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YFIRLIT

Nanast Oll starfsemi i natimapjédfélagi byggir & raforku og truflanir &
raforkuafhendingu leida pvi af sér kostnad hja atvinnufyrirteekjum par sem
starfsemi peirra leggst ad mestu nidur & medan rafmagnslaust er. A heimilum
verour folk fyrir oOpeegindum par sem slikt truflar heimilis- og
tomstundastorf. Hér & landi er pad fremur sjaldgaeft ad notendur verdi fyrir
rafmagnsleysi en a undanférnum arum hafa notendur ad medaltali verid
straumlausir i tvo til prja tima a ari sem er einungis um 0,03% af arinu. Auka
ma oryggi raforkuafhendingar med ad styrkja flutnings- og dreifikerfi raforku
en aldrei er haegt ad tryggja afhendinguna fullkomlega sama hve miklir
fjarmunir eru lagair i kerfid.

Vid mat & hagkvaemni einstakra framkvamda purfa rafveitur pvi ad meta hve
mikid 6ryggi afhendingar breytist vid framkvaemdina og til ad slikt geti komid
inn i hagkveemnimat parf ad asetla verdmeti aukins o6ryggis. Ef
raforkufyrirteekid hugsadi einungis um sinn hag mundi pad meta par tekjur
sem topudust vegna pess ad ekki tokst ad afhenda orkuna en pad er einungis
brot af peim kostnadi sem hlyst af rafmagnsleysi. Slikt gefur aftur a moti ekki
hagkvaemasta 6ryggi afhendingar Gt fra sjénarmioi pjoofélagsins i heild.
Edlilegt er pvi ad gerd sé su krafa til veitnanna ad peer liti a pjofélagslegan
kostnad vid rafmagnsleysi pegar mat er lagt a framkveemdir enda hafa
rafveiturnar einokun & flutningi og dreifingu raforku og notandinn getur ekki
snuid sér neitt annad ef 6rygginu er dbétavant.

| pessari skyrslu eru teknar sama nidurstddur Ur nokkrum athugunum a
kostnadi vio rafmagnsleysi sem Starfshépur um rekstrartruflanir hefur unnio
& arunum 1989-'95. Einnig eru settar fram tilldgur um kostnad sem hopurinn
telur rétt ad mida vid vid gerd asetlana um uppbyggingu raforkukerfisins.
Raforkunotendum er pa skipt nidur i meginflokka og kostnadur syndur fyrir
hvern flokk fyrir sig auk pess sem hann er syndur fyrir mislangt straumleysi.
Kostnadurinn er syndur i hlutfalli vid skerta orkuafhendingu og eru télur &
verdlagi arsins 1995, sja kafla 7 hér ad aftan. Ad medaltali er kostnadur vid
einnar stundar rafmagnsleysi um niutiufalt rafmagnsveraio.

| kafla 8 hér ad aftan eru synd nokkur deemi um kostnad vegna rafmagnsleysi
samkvamt peim tilldgum sem fram koma i pessari skyrslu og kemur par fram
ad ef rafmagn fer af landinu 6llu i eina klukkustund hefdi slikt kostad um 120
Mkr ad medaltali a arinu 1995. Ef slik truflun hefdi komid um havetur pegar
atvinnulifid er & fullum afkéstum hefdi kostnadurinn ordid mun meiri eda um
300 Mkr. Ef truflun & sér stad utan reglulegs vinnutima eru ahrfin minni en
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ella og aztlad er ad kostnadur vid klukkustundar straumleysi um helgi ad
sumri til hafi numid um 70 MKr .

Atvinnulif er breytilegt & milli landshluta hér innanlands og af peim sokum
eru ahrif rafmagnsleysis mismunandi. A hofudborgarsvaedinu  er
pjénustustarfsemi hlutfallslega mest en han er akaflega viokveem fyrir
rafmagnsleysi. Verslanir verda Ostarfhaefar i rafmagnsleysi sékum pess ad ljos
vantar til ad vidskiptavinir geti skodad voruudrvalid og afgreidslubunadur
verdur onothafur. A skrifstofum fellur nidur nanast 61l starfsemi par sem ljos
vantar og télvu- og skrifstofubdnadur verdur Ostarfhaefur. 18nadur er einnig
viokvemur fyrir rafmagnsleysi par sem starfsemi fellur nidur auk pess sem
skemmdir geta ordid a hraefni og unninni voru. Ef rafmagnsleysi & sér stad a
vinnutima er kostnadur (kostnadur & skerta orkueiningu) pvi hlutfallslega
mestur & hofudborgarsveedinu, ef einungis er litid & almenna notkun og
storidjunotendur pvi ekki teknir med. [ 6drum landshlutum er kostnadur
hadur adsteedum & hverjum stad en par sem hann er hlutfallslega minnstu
nemur hann um helmingur af kostnadi a hofudborgarsvaedinu.  Ef
rafmagnsleysi & sér stad utan vinnutima er kostnadurinn ekki eins breytilegur
milli landshluta.

pegar peer tolur sem hér koma fram eru notadar ber ad hafa i huga ad veruleg
Ovissa er i pessum tdélum. Hér er p6 um ad reeda pau bestu gogn sem til eru
hér a landi og byggja pau & itarlegum athugunum START hépsins. bar sem
préun atvinnulifsins er mjog hréd og teeknivaeding pess vex stédugt er rétt ad
fylgjast med ahrifum pess & kostnad vegna raforkuskorts og telur hopurinn
rétt ad endurskoda pessar tolur arlega ut fra breytingum & raforkunotkun og
verdlagi. A nokkurra ara fresti veeri sidan edlilegt ad kanna hvort astseda sé til
ad kanna pennan kostnagd itarlega ad nyju.
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1. INNGANGUR

I upphafi ars 1986 myndudu nokkur helstu raforkufyrirtaeki landsins asamt
Orkustofnun starfshop til ad koma & skraningu rekstrartruflana og til ad vinna
ad mati & kostnadi notenda vegna rafmagnsleysis (START hopurinn).
Skraning rekstrartruflana hefur nu stadid yfir i nokkur ar og liggja pvi fyrir
itarlegar upplysingar um truflanir i raforkukerfinu a sidustu arum. Hopurinn
hefur einnig @ undanférnum arum unnid nokkrar athuganir a kostnadi vegna
skorts og hér eru pessar upplysingar teknar saman auk pess sem settar eru
fram tOlur um pennan kostnad sem nota mé vid gerd asetlana um
uppbyggingu raforkukerfisins.

Segja m& ad raforka sé ein meginundirstada nutimapjoofélags. Vid
rafmagnsleysi stoppar mest 06ll atvinnustarfsemi sem leidir af sér
framleidslutap og par af leidandi tekjutap eda aukin Utgjold vid ad vinna upp
framleidslutap. Einnig geta ordid skemmdir & hraefni og unninni véru og
aukin vinna af ymsum asteedum. Rafmagnsleysi hefur pvi mismunandi ahrif
jafnvel innan sému atvinnugreinar. A heimilum eru rafmagnsteeki 6missandi
og baedi heimilis- og fristundastorf félks almennt truflast verulega vid
rafmagnsleysi. Ekki hafa verid fundnar neinar leidir til ad meta kostnad
vegna raforkuskorts ndkvaemlega en beinar kannanir a kostnadi einstakra
fyrirteekja hafa verid einna mest notadar & undanféornum &rum. Slikar
athuganir eru umfangsmiklar og dyrar. Einnig er haegt ad meta kostnadinn
lauslega at fra hagtélum en pa fast ekki upplysingar um pad hvernig hann
breytist eftir tima truflunar eda lengd.

START hépurinn hefur pvi & undanférnum arum baedi reynt ad meta kostnad
vegna raforkuskorts Ut fra hagtélum og med kénnunum. Fyrri adferdin gefur
yfirleitt fremur lag gildi & kostnadinum par sem pé er ekki mdgulegt ad meta
peetti eins og skemmdir & hraefni og unninni voru eda kostnad vid ad koma
framleidslu af stad ad nyju. Aftur & moti geta kannanir gefid fremur mikinn
kostnad par sem folk vill oft vera a 6ruggu hlidinni ef pad er spurt um slikt.

Hér ad aftan koma einnig fram tillogur START hopsins um kostnad vegna
rafmagnsleysis til nota vid aatlanagerd. Hafa ber i huga pegar pessar tolur
eru notadar ad veruleg dvissa er i peim. Sumar nagrannapjodirnar hafa
skilgreint pad afhendingardryggi sem stefna beri ad og er pad pa had sterd
notandans (sj& Svenska Elverksforeningen, 1991). Slikt hefur ekki verid gert
hér a landi en ahugavert geeti verid ad skoda hvort rétt veeri ad gera slikt.
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| Starfshopi um rekstratruflanir eiga nu eftirtaldir seeti:

Hitaveita Sudurnesja: Hreinn Jonasson
Landsvirkjun: Gudmundur I. Asmundsson
Orkubu Vestfjaroa: Jakob Olafsson
Rafmagnsveita Reykjavikur: RuUnar Svavar Svavarsson
Rafmagnsveitur rikisins: Pétur E. P6roarson
Orkustofnun: Olafur Palsson

Jon Vilhjalmsson hja Verkfraedistofunni AFLi hefur verid starfsmadur hopsins
og tok hann saman pessa skyrslu.
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2. KOSTNABUR METINN UT FRA HAGTOLUM

Starfshopur um rekstrartruflanir aztladi a arinu 1989 kostnad vegna
raforkuskorts Ut fra upplysingum um raforkunotkun greindum nidur &
notkunarflokka og ut fra hagtélum fyrir einstakar atvinnugreinar. NuU liggja
fyrir nyrri gogn og hafa pessar tolur verid endurreiknadar ut fra nyjustu
gognum.  Vid pennan reikning er notud skyrsla Pjodhagsstofnunar:
“Atvinnuvegaskyrsla 1993 en ekki liggja fyrir nyrri gogn en fyrir arid 1993.
Orkuspérnefnd birtir arlega gégn um raforkunotkun greind nidur a
notkunarflokka og til samraemis vid tdélur Pjodhagsstofnunar verda hér notud
gogn fyrir ario 1993.

Hér verda notadar somu adferdirnar vido ad meta kostnadinn og i skyrslunni
fr4 1989 og visast pangad um frekari upplysingar. Hafa ber i huga ad télur
um kostnad vegna raforkuskorts geta aldrei verid mjog nakveemar auk pess
sem peer eru hadar pvi hvernig stendur & hja notandanum er til
rafmagnsleysis kemur og pvi hve lengi rafmagnsleysid varir. Su adferd sem
hér er notud gefur einungis eina télu fyrir hverja atvinnugrein fyrir sig en
gefur engar upplysingar um hve breytilegur hann getur verid. Pessar
nidurstoour ettu ad gefa pokkalega mynd af medalkostnadi vegna
raforkuskorts i flestum atvinnugreinum en po attu peer ad vera heldur i laegri
kantinum. 1 almennum idnadi er t.d. erfitt er ad taka tillit til skemmda &
framleidsluteekjum, hraefnum eda afurdum. | sumum greinum par sem vitad
er ad hatta er a skemmdum er po reynt ad taka tillit til pess med ad gera rad
fyrir ad hraefni auk vinnsluvirdis tapist vid rafmagnsleysi. [ o6llum
atvinnugreinum tekur einhvern tima ad koma starfsemi i gang ad nyju eftir
rafmagnsleysi.

[ toflu 2.1 er syndur asetladur kostnadur vegna fyrirvaralauss raforkuskorts og
hafa tolurnar fra 1993 pa verid framreiknadar med verdvisitolu
landsframleidslu til verdlags arsins 1995. Nidurstdédurnar eru svipadar og i
skyrslunni fra 1989, pegar peer hafa verido framreiknadar til sama verdlags, en
po6 hafa faeinir flokkar breyst nokkud vegna pess ad nu liggja fyrir betri gogn
en adur og & pad baedi vid um hagtdlurnar og raforkunotkunina. [ toflunni
hafa nidurstdédur verid teknar saman i meginflokka en i vidauka 1 eru aftur a
moti syndar toélur fyrir einstakar atvinnugreinar.
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Tafla 2.1 Aatladur kostnadur vegna fyrirvaralauss raforkuskorts sem
er metinn at fra hagtdélum. Byggt er a toélum ar
Atvinnuvegaskyrslum arsins 1993 og peer framreiknadar til
verdlags arsins 1995.

Meginflokkur Reiknad vero-
meeti orkunnar
kr/kWh
Heimili 362
Landbdnadur med heimilisnotkun 84
Landbunadur an heimilisnotkunar 107
Idnadur 30
I3nadur &n isal og Jarnblendifélagsins 147
Opinber pjonusta 43
Vidskipti, handidnir og 0. pjonusta 276
Annad 41
ALLS 92
ALLS utan isal og Jarnblendifélagsins 179

pegar litid er & einstakar atvinnugreinar i vidauka 1 sést ad i nokkrum
tilvikum er ekki talid ad um neinn kostnad sé ad reda og stafar pad af
adsteedum i viokomandi grein. Mjog erfitt er ad meta kostnad vegna pess ad
gotu- og hafnarlysing dettur at (1811) en vid slikar adsteedur eru meiri likur a
slysum og 6hdéppum. Skip i h6fnum (1812) geta notad ljosavélar ef ekki faest
rafmagn ar landi og veldur pad auknum oliukaupum en a maoti sparast
raforkukaup og er pessi lidur pvi settur 0. EKKi er talinn neinn kostnadur
vegna eigin notkunar rafveitna par sem ahrif rafmagnsleysis koma fram hja
vidskiptavinum veitnanna (1501-1511). Vatnsveitur (1521) verda yfirleitt ekki
af tekjum i rafmagnsleysi par sem tekjur peirra eru oftast innheimtar med
skottum 6had vatnsnotkun. Vardandi rafhitun (1930) er midad vid ad hiti fari
almennt af hisum vid rafmagnsleysi 6had hitunaradferd og pvi er hitunin
innifalin i mati & heimilisnotkun.
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3. KONNUN MEBPAL FYRIRTZAKJA | FISKIDNABI

Eins og fram kemur i kafla 2 er einfaldasta leidin til ad meta kostnad vegna
raforkuskorts si ad byggja matid a hagtolum og upplysingum um
raforkunotkun. Starfshépur um rekstrartruflanir akvad pvi ad byrja a ad nota
slikar adferdir vid mat a pessum kostnadi auk pess sem ekki liggja fyrir neinar
betri adferdir fyrir suma notkunarflokka raforku. A undanférnum arum hafa
beinar kannanir medal raforkunotenda verid einna mest notadar vid ad meta
kostnad vegna raforkuskorts. Ho6purinn adkvad pvi ad framkvema slika
athugun sem takmarkadist vid eina atvinnugrein og i ljési pess &rangurs sem
par fengist veri sidan haegt ad meta pad hvort asteda veeri til ad fara at i
vidteekari athugun. A pennan héatt var einnig &tlunin ad reyna ad fa
hugmynd um pad hve vel hagreena athugunin steedist.

Akvedid var ad konnunin naedi til fyrirteekja sem stunda fiskfrystingu og var
h6fd samvinna vid hagsmunaadila & pvi svidi. Utbudin voru eydubldd fyrir
pessa kdnnun og pau send til 61 fyrirteekis. Fengnir voru verkfraedinemar,
sem voru i sumarvinnu hjé orkufyrirteekjunum, til ad hringja i fyrirteekin og
bj6da fram adstod vid utfyllingu eydubladanna. Peir sem padu pad voru sidan
heimsoéttir.  petta var talid naudsynlegt til ad fa vidunandi svorun ar
athuguninni en upplysingar fengust fra 39 fyrirteekjum.

I pessari kénnun voru alls lagdar 20 spurningar fyrir fyrirteekin sem fjoélludu
almennt um starfsemi fyrirteekisins, um raforkunotkun pess, um kostnad
fyrirteekis vegna rafmagnsleysis, um ahrif pess hveneer truflun a sér stad og
hvada ahrif pad hefdi ef gefin veeri advorun um skammtima rafmagnsleysi
auk almennra upplysinga. Med pessari kénnun fengust pvi mun itarlegri
upplysingar um ahrif rafmagnsleysis & starfsemi fyrirteekja i pessari grein en
mogulegt var ad fa med hagrenu athuguninni. | toflu 3.1 er syndur
kostnadur samkveemt pessari athugun og kemur par fram hve breytilegur
hann er eftir lengd straumleysis og eftir pvi hvengr pad & sér stad. Tolurnar
hafa wverido framreiknadar til verdlags arsins 1995 med verdvisitdlu
landsframleidslu. Frekari upplysingar um pessa athugun er ad finna i skyrslu
Starfshops um rekstrartruflanir fra arinu 1992.
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Tafla 3.1 Kostnadur vegna rafmagnsleysis fyrir tvo hdopa frystihlsa
asamt medaltali fyrir allt artakid & verdlagi arsins 1995. |
hépi 1 eru pau frystihus sem gefa upp hverfandi kostnad
seint um kvold og ad noéttunni (32 fyrirteeki) en i hopi 2 er
kostnadur verulegur & pessum timum (7 fyrirtaeki).

Heimild: Starfshopur um rekstrartruflanir, 1992.
a) Kostnadur vid mislangt rafmagnsleysi & fimmtudegi i jandar.
Lengd rafmagnsleysis
1 min. 20 min. 60 min. 120 min. 240 min. 480 min.
Kr/kW Kr/kW kr/kW Kr/kW Kr/kW Kr/kW

Medaltal 26 270 840 1.300 2.100 4.300

Hopur 1 29 250 760 1.200 1.800 2.800

Hopur 2 14 390 1.100 2.100 3.900 11.400

b) Hlutfallslegur kostnadur eftir manudum.

Hlutfallslegur kostnadur i manudi
J F M A M J J A S ¢} N D

Medaltal 100 | 105 | 120 | 131 | 137 | 139 | 136 | 120 | 115 | 118 | 123 | 105

Hopur 1 100 | 105 | 120 | 135 | 143 | 145 | 141 | 123 | 118 | 119 | 125 | 106

Hopur 2 100 | 107 | 118 | 114 | 107 | 114 | 114 | 107 | 100 | 118 | 114 | 100

C) Hlutfallslegur kostnadur eftir vikudégum.

Hlutfallslegur kostnadur a degi
M p M F F L S H

Medaltal 95 97 98 100 111 63 25 21

Hopur 1 94 96 97 100 113 62 19 13

Hopur 2 100 100 100 100 100 68 54 61

d) Hlutfallslegur kostnadur eftir tima dags.

Hlutfallslegur kostnadur innan dagsins
Morg- Morg- Ha- Eftir Sio- Kvold Kvold Nott
unn 1 unn 2 degi hadegi degis 1 2

Medaltal 93 100 51 102 96 19 13 12

Hopur 1 94 100 54 102 95 8 0 0

Hopur 2 100 100 36 100 100 70 70 66

e) Kostnadur a skerta orkueiningu ef alag breytist ekki yfir daginn.

Lengd rafmagnsleysis
1 min. 20 min. 60 min. 120 min. 240 min. 480 min.
kr/kWh kr/kWh kr/kwWh kr/kWh kr/kWh kr/kWh

Medaltal 1.600 800 840 650 530 540

Hopur 1 1.700 740 760 600 450 350

Hopur 2 870 1.200 1.100 1.100 980 1.400

KONNUN MEDAL FYRIRT/EKJA | FISKIDNADI




-3.3-

KONNUN MEBAL FYRIRT/ZEKJA | FISKIDNABI



-3.4-

Eins og fram kemur i téflunni er verulegur kostnadur strax vid einnar minatu
rafmagnsleysi en vid lengra straumleysi vex kostnadur a kW nokkurn veginn
linulega med tima. Hlutfallslegur kostnadur eftir manudum er svipadur allt arid
i hopi 2 & medan hann er mestur a vorin og sumrin i hopi 1. Hann er einnig
jafnari innan vikunnar og dagsins i hopi 2 en 1. Ppetta getur m.a. stafad af pvi ad
yfir veturinn sé mikil vinna vegna lodnu og sildar og p& jafnvel unnid allan
sélarhringinn og alla daga. Kostnadur innan solarhringsins og innan vikunnar a
einmitt vid januar og pa geeti slikt astand verid til stadar. Meiri botnfiskafli &
sumrin en veturna gerir pad sidan ad verkum ad vinnsluvirdid er alika mikio &
sumrin og a veturna. Erfidara er ad skyra af hverju kostnadur vegna
rafmagnsleysis er hlutfallslega mun meiri hja hopi 2) en 1) & fimmtudegi i januar.
Hafa verdur i huga ad urtakid i hop 2 er mjog litid og pad fyrirteeki sem er med
mestan kostnad hefur veruleg ahrif & nidurstédurnar auk pess sem tvo dnnur
fyrirteeki i pessum hop eru med haan kostnad. Taka ber pvi nidurstodounum
vardandi hop 2 med varud.
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4. NORR/ZEN KONNUN

A arunum 1992-94 var unnin samnorren athugun & Kkostnadi vegna
raforkuskorts og var hun ad stébrum hluta kostud af Norrenu
radherranefndinni. | pessari athugun téku patt rafveitur i Danmorku,
Finnlandi og islandi en i Noregi og Svipjod hofdu nylega verid gerdar
svipadar kannanir og af peim sokum var ekki ahugi hja peim pjédum & ad
endurtaka slikt. Styrihépur med fulltrGum fra lIo6ndunum fimm styrdi pessu
verki en Finnar héfou umsjén med verkinu og nidurstédurnar voru birtar i
skyrslu sem kom Ut & &rinu 1994 (sja Bettina Lemstrom og. fl. 1994).

Ymsar upplysingar koma fram i pessari athugun svo sem hvernig
kostnadurinn er hadur lengd straumleysis og einnig er kostnadur syndur fyrir
einstaka flokka innan idnadar og pjonustu. Sundurgreining innan idnadar og
pjonustu er pé ekki mjog areidanleg fyrir okkur vegna pess hve fa fyrirtaeki
voru i drtakinu hér a landi fyrir hvern flokk. Baedi var spurt um kostnad
vegna straumleysis og hvad notandinn veeri tilbdinn ad greida til ad komast
hja rafmagnsleysi. | athuguninni var einnig kannadur kostnadur vid truflanir
sem vitad var um med fyrirvara og hagt veeri pvi ad advara notendur
fyrirfram. Tolur fyrir island i pessari skyrslu eru hér umreiknadar i islenskar
kronur og framreiknadar til verdlags arsins 1995 (studull 11,402).

4.1 Heimili

Sendir voru spurningalistar til 1.060 heimila hér a landi og svor fengust fra
400 heimilum eda 38%. Til ad meta kostnad vegna rafmagnsleysis voru
notadar prjar spurningar sem midudu vid mismunandi leidir til ad meta
kostnadinn. Fyrst var kannad hve mikid notendur vildu minnka notkun sina
ef raforkuverd tifaldadist i skamman tima. A pennan hatt var verdteygni
notkunarinnar metin sem er sidan ein leid til ad meta veromeeti raforkunnar
fyrir notendur. Notendur voru sidan spurdir hve mikid peir veru tilbanir til
ad borga til ad koma i veg fyrir rafmagnsleysi. [ pridja lagi voru notendur
bednir um ad &eetla upphad pess tjons og Opaeginda sem annars vegar
ofyrirséd og hins vegar skipulagt rafmagnsleysi veldur & heimilinu. Par ad
auki var ein almenn spurning er vardadi hdsnadi, kyndingu pess og hvort
notandi minnist rafmagnsleysis & sidasta ari.
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[ toflu 4.1 er syndar nidurstédur fyrir island Ur pessari kénnun og er par badi
syndur medalkostnadur hja 6llum notendum og einnig sérstaklega hja peim
sem eru med rafhitun. Tolur eru framreiknadar fra verdlagi arsins 1993 til
verdlags arsins 1995 med verdvisitolu landsframleidslu. begar spurt var um
kostnad var midad vid ad rafmagn feeri af ad vetrarlagi.

Tafla 4.1 Kostnadur vegna rafmagnsleysis ad vetrarlagi a heimilum a
islandi i hlutfalli vid mesta alag samkvaemt norreenni
kdnnun. Tolur a verdlagi arsins 1995.
Heimild: Bettina Lemstrom o.fl., 1994,
a) Medalkostnadur & heimilum vegna rafmagnsleysis.
Adferd Lengd rafmagnsleysis
60 min. 240 min. 480 min.
kr/kwW kr/kwW kr/kW
Veroteygni 38 117
Tilbdinn til ad borga 86
Kostnadur, 6fyrirséd rafmagnsleysi 193 503 1.800
Kostnadur, skipulagt rafmagnsleysi 30 151 885
b) Medalkostnadur a rafhitudum heimilum vegna rafmagnsleysis.
Aodferd Lengd rafmagnsleysis
60 min. 240 min. | 480 min.
kr/kwW kr/kW kr/kW
Veroteygni 34 109
Tilbdinn til ad borga 10
Kostnadur 17 71 218

pegar nidurstodurnar i téflunni eru skodadar sést ad i rafhitudum hdsum
metur notandinn kostnadinn um 10% af medalkostnadinum fyrir alla sem
stydur pa alyktun sem midad var vid i kafla 2 ad kostnadur vegna hitunar sé
innifalinn i daetludum kostnadi vegna hreinnar heimilisnotkunar. Notendur
eru ekki tilbanir ad borga jafn mikid fyrir ad losna vid rafmagnsleysi og peir
telja ad kostnadur peirra verdi af peim sékum. [ spurningunni, par sem spurt
var hve mikid notandinn veeri tilbdinn til ad greida til ad koma i veg fyrir
rafmagnsleysid, var greint a milli virkra daga og helga og a milli vetrar og
sumars. Par kemur fram ad kostnadurinn er mestur um helgar ad vetrarlagi
en minnstur virka daga ad sumarlagi.

Ef haegt er ad lata notendur vita af rafmagnsleysi med fyrirvara verdur
notandi fyrir minni kostnadi eins og fram kemur i t6flu 4.1. Eftir pvi sem
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rafmagnsleysid varir lengur fer hlutfallslegur avinningur af pessu minnkandi
enda ma pa etla ad notendur eigi pa erfidara med ad hlidra til pannig ad
Opaegindin minnki.

pegar pessar tolur eru bornar saman vid nidurstodurnar fyrir Danmork og
Finnland sést ad kostnadurinn er minnstur hér a landi en hann vikur po ekki
verulega fra nidurstodunum i hinum I6ndunum tveimur.

4.2 LandbUnadur

Til raforkunotenda i landbunadi voru send 247 eydubl6d og fengust 75 svor til
baka eda 30% svorun. Hér voru einnig farnar prijar leidir til ad meta kostnad
vegna rafmagnsleysis. [ fyrsta lagi var bedid um ad meta hann beint og i 68ru
lagi var spurt um pad hve miklar beaetur notandinn mundi seetta sig vid fra
veitunni ef til rafmagnsleysis kemi og i pridja lagi var spurt um pad hve
mikid notandi mundi minnka notkun sina ef rafmagnsverd hakkadi tifalt i
skamman tima. Einnig var spurt um bustofn, reektad land, hvort notandi
minntist pess ad hafa ordid fyrir rafmagnsleysi a sidasta ari og hvort hann
hefdi varastod.

I toflu 4.2 er syndur kostnadur fyrir island sem fram kemur i pessari athugun
og er hann syndur fyrir mismunandi arstima. To6lur eru framreiknadar fra
verdlagi arsins 1993 til wverdlags arsins 1995 med verdvisitlu
landsframleidslu. Reitir eru audir i toéflunni fyrir pau tilvik sem ekki voru
tekin med i kdbnnuninni.

Eins og fram kemur i toflunni er kostnadur mestur & sumrin sem er i samraemi
vid nidurstédur fra hinum léndunum. A 68rum arstimum er kostnadur
svipadur nema vid eins tima rafmagnsleysi & haustin og virdist par vera
Oedlileg lag tala. Kostnadurinn i landbunadi er annars svipadur og a
heimilum enda fer steerstur hluti notkunarinnar til beinnar heimilisnotkunar
og til hitunar husnadis. Vardandi einstakar greinar landbunadar kom fram
ad hann er mestur i alifuglaraekt og a svinabdum enda er pessi starfsemi mjog
viokveem fyrir rafmagnsleysi.
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Tafla 4.2 Kostnadur vegna rafmagnsleysis i landbunadi a islandi i
hlutfalli vio mesta dlag samkveemt norraenni kénnun. Tolur
averdlagi arsins 1995.
Heimild: Bettina Lemstrom o.fl., 1994.
a) Medalkostnadur a sumrin vegna rafmagnsleysis.
Adferd Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kWh kr/kw kr/kw kr/ikw
Veroteygni 34 244
Baetur 23 116 491 1.350
Kostnadur, 6fyrirséd rafmagnsleysi 343 1.230
Kostnadur, skipulagt rafmagnsleysi 50 487
b) Medalkostnadur a haustin vegna rafmagnsleysis.
Aofero Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kWh kr/kW kr/kW kr/kwW
Kostnadur, ofyrirséd rafmagnsleysi 46 756
C) Medalkostnadur a veturna vegna rafmagnsleysis.
Adferd Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kWh kr/kw kr/kw kr/ikw
Veroteygni 40 300
Kostnadur, 6fyrirséd rafmagnsleysi 132 751
d) Medalkostnadur a vorin vegna rafmagnsleysis.
Aofero Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kWh kr/kW kr/kW kr/kw
Kostnadur, ofyrirséd rafmagnsleysi 136 690

4.3 [dnadur

Sendir voru spurningalistar til 48 ionfyrirteekja og fengust svor fra 27
fyrirteekjum sem jafngildir 56% svorun. Hringt var til allra fyrirteekjanna og
peim bodin adstod i gegnum sima vid ad fylla Ut eydubladid og a pann hatt
tokst ad fa betri svorun en fra heimilum og landbunadi enda var pad
naudsynlegt par sem um mun feerri adila var ad reeda. Ekki var sent til neinna
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fyrirteekja i fiskfrystingu par sem tiltdlulega stutt var sidan kdnnun var gerd
medal slikra fyrirtekja eins og fram kemur hér ad framan. Fyrirtsekin voru
greind nidur i 8 flokka en ekki er rétt ad skoda sérstaklega hvern pessara
flokka fyrir Island vegna pess hve fa fyrirtaeki voru i kénnuninni. Auk pess
ad spyrja um kostnad vegna rafmagnsleysis var spurt um pad hve marga daga
vikunnar framleidsla er i gangi og hve lengi dags. Spurt var um framlegd,
launakostnad og varaafl. Spurt var um beinan kostnad vid mislangt
rafmagnsleysi, baedi ofyrirséd og skipulagt, hvernig kostnadurinn skiptist
nidur a einstaka peetti, kostnad utan vinnutima, vid nokkur stutt straumleysi
og Vvio spennulaekkun.

[ toflu 4.3 er syndur kostnadur fyrir idnad & islandi samkvaemt pessari
kénnun. To6lur eru framreiknadar fra verdlagi arsins 1993 til verdlags arsins
1995 med verdvisitolu landsframleidslu.

Tafla 4.3 Kostnadur vegna rafmagnsleysis i idnadi & islandi i hlutfalli
vid mesta alag samkvaemt norraenni kdnnun. Annars vegar
er er um ad raeda rafmagnsleysi & vinnutima & virkum degi
ad vetri, og er pa baedi metinn kostnadur vid ofyrirséd og
skipulagt rafmagnsleysi, og hins vegar utan vinnutima.
Tolur & verdlagi arsins 1995.

Lengd rafmagnsleysis
1/60 min. 1 min. 15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kW kr/kW kr/kwW kr/kW kr/kwW kr/kwW

Ofyrirséd 13 15 518 762 1.720 3.700

Skipulagt 3 5 36 209 957 1.900

Utan 36 302

vinnutima

Kostnadur vid mjog stutt rafmagnsleysi (1 sekdnda til 1 minata) er minni hér
& landi en hja Donum og Finnum enda attu islensku fyrirteekin i erfidleikum
med ad meta petta. Fyrirtaekin hér a landi eru minni en hja hinum pjédunum
og af peim sokum hafa pau flest ekki yfir ad rada pekkingu til ad meta
kostnad i slikum tilvikum auk pess sem stutt rafmagnsleysi getur skipt minna
mali i litlum fyrirteekjum. Kostnadur utan vinnutima er & bilinu 4,7% til 8,2%
af kostnadi sem & sér stad vid rafmagnsleysi & vinnutima.

Einungis eitt af islensku fyrirtekjunum hafdi varaafl sem nota ma vid
straumleysi. Ad medaltali vildu fyrirteekin f4 8 tima fyrirvara & rafmagnsleysi
til ad pau geetu minnkad kostnad hja sér af pess sokum og er petta mun styttri
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timi en fram kom i Danmorku (25 timar) og Finnlandi (30 timar). Pegar
notendur voru bednir um ad skipta kostnadinum nidur & peetti kom i 1jés ad
vid 15 minutna rafmagnsleysi var einungis um fjérdungur kostnadarins vegna
tapadrar framleidslu en vid 8 stunda rafmagnsleysi er sa hlutur kominn i um
70% ad medaltali. Samkvaemt pessari konnun gefur virdisauki géda mynd af
kostnadi notenda vegna rafmagnsleysis og er hann & bilinu 70% til 115% af
aeetludum heildarkostnadi, minnstur fyrir stutt rafmagnsleysi.

4.4  Verslun og vidskipti

Sendir voru spurningalistar til 53 verslana og vidskiptafyrirteekja og fengust
svor fra 38 peirra sem er 72% svorun. Hringt var til allra fyrirteekjanna, eins
og i idnadinum, og peim bodin adstod vid ad fylla Ut eydublddin. Fyrirtekin
voru greind nidur i 9 flokka en sokum pess hve fa fyrirtaeki eru i hverjum
peirra eru nidurstodur fyrir hvern flokk varla marktakar. Auk pess ad spyrja
um kostnad vegna rafmagnsleysis var spurt um pad hve marga daga
vikunnar framleidsla er i gangi og hve lengi dags. Spurt var um
virdisaukaskatt og varaafl. Spurt var um beinan kostnad vid mislangt
rafmagnsleysi, badi 6fyrirséd og skipulagt, kostnad utan vinnutima og vid
nokkur stutt straumleysi.

I toflu 4.4 er syndur kostnadur fyrir verslun og vidskipti & Islandi samkvaemt
pessari konnun. Tolur eru framreiknadar fra verdlagi arsins 1993 til verdlags
arsins 1995 med verdvisitdlu landsframleidslu.

Kostnadur i pessari grein er mestur hér a landi af Il6ndunum premur og er
munurinn mestur vid stutt rafmagnsleysi. Kostnadur er mjég svipadur a
veturna og sumrin en po6 heldur meiri & sumrin. Eftir pvi sem rafmagnleysid
varir lengur er hlutfallslega meiri munur & kostnadi hvort slikt & sér stad a
vinnutima eda utan vinnutima.

Fa fyrirtaeki i pessari grein hafa varaafl sem nota ma vid straumleysi eda 16%.
Yfirleitt getur starfsemin samt ekki haldid afram ébreytt vid rafmagnsleysi par
sem varaafl dugar einungis fyrir neydalysingu og skylda hluti. Pessir adilar
toldu sig geta lagmarkad kostnad af rafmagnsleysi ef peir fengju ad vita um
pad med 8 stunda fyrirvara og mest er haegt ad minnka kostnadinn vid stutt
rafmagnsleysi.
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Tafla 4.4 Kostnadur vegna rafmagnsleysis i verslun og vidskiptum a
[slandi hlutfalli vio mesta alag samkveemt norreenni
kdnnun. Tolur & verdlagi arsins 1995.
a) Kostnadur vid mislangt rafmagnsleysi ad vetri.
Lengd rafmagnsleysis
1/60 min. 1 min. 15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kW kr/kW kr/kW kr/kW kr/kW kr/kW
Ofyrirséd 282 337 410 1.280 3.330 5.840
Skipulagt 5 21 89 865 2.500 4.950
Utan 261 282 282 292 389 542
vinnutima
b) Kostnadur vid mislangt fyrirvaralaust rafmagnsleysi ad sumri.
Lengd rafmagnsleysis
1/60 min. 1 min. 15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kW kr/kwW kr/kW kr/kW kr/kW kr/kwW
A 294 363 447 1.430 3.760 6.650
vinnutima
Utan 268 294 304 325 507 707
vinnutima

Einungis um helmingur fyrirteekjanna (20) svaradi spurningu um hve mikinn
virdisaukaskatt pau greida & ari. Ef virdisaukinn i starfseminni er metinn Gt
fra honum og borinn saman vid raforkunotkunina feest kostnadur sem er fra
pvi ad vera 50% meiri og upp i prefaldan kostnad vegna rafmagnsleysis
samkvaemt mati fyrirteekjanna.

4.5 Opinber pjénusta

I pessum flokki voru sendir Ut 46 spurningalistar og fengust til baka 36 svor
sem er 78% svorun. Eins og i idnadi og verslun og vidskiptum var hringt til
pessara fyrirteekja og peim bodin adstod vido ad fylla Gt eydubladid.
Fyrirteekjunum var skipt nidur i sjo flokka og vegna pess hve hér er um faa
adila ad raeda er erfitt ad greina nidurstddurnar nidur & pessa flokka. Auk pess
ad spyrja um kostnad vegna rafmagnsleysis var spurt um pad hve marga daga
vikunnar starfsemi er i gangi og hve lengi dags og hvort varaafl veeri til
stadar. Spurt var um beinan kostnad vio mislangt rafmagnsleysi, badi
ofyrirséd og skipulagt, kostnad utan vinnutima og vid nokkur stutt
straumleysi.
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I toflu 4.5 er syndur kostnadur fyrir opinbera pjonustu a islandi samkvaemt
pessari kénnun. Tolur eru framreiknadar fra verdlagi arsins 1993 til verdlags
arsins 1995 med verdvisitdlu landsframleidslu.

Tafla 4.5 Kostnadur vegna rafmagnsleysis i opinberri pjonustu a
islandi i hlutfalli vid mesta alag samkveemt norreenni
kdnnun. Tolur & verdlagi arsins 1995.
a) Kostnadur vid mislangt rafmagnsleysi ad vetri.
Lengd rafmagnsleysis
1/60 min. 1 min. 15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kW kr/kW kr/kwW kr/kW kr/kW kr/kW
Ofyrirséd 70 76 156 699 2.670 4.140
Skipulagt 21 23 104 378 1.524 2.977
Utan 42 42 42 68 970 1.100
vinnutima
b) Kostnadur vid mislangt fyrirvaralaust rafmagnsleysi ad sumri.
Lengd rafmagnsleysis
1/60 min. 1 min. 15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kW Kr/kW kr/kW kr/kwW kr/kwW Kr/kW
A 52 58 75 429 1.450 1.760
vinnutima
Utan 41 41 41 68 968 1.100
vinnutima

Kostnadur vid ofyrirséd rafmagnsleysi i opinberri pjonustu er mestur hér a
landi af I6ndunum premur og munar mestu vid stuttar truflanir. Truflanir
sem vara fra 15 minatum upp i 8 klukkustundir valda svipudum kostnadi hér
& landi og i Finnlandi. Kostnadur er mun meiri & veturna en & sumrin ef
truflun & sér stad a vinnutima en utan vinnutima er kostnadur 6hadur arstid.

Um 20% svorud ad varaafl veeri til stadar til notkunar vio rafmagnsleysi og er
pad yfirleitt einungis notud til neydarlysingar og skyldra hluta. Til ad haegt sé
ad minnka kostnad vegna rafmagnsleysis téldu pessir adilar ad peir pyrftu 8
stunda fyrirvara og hér, eins og i idnadi og verslun og vidskiptum, téldu
notendur i Danmorku og Finnlandi ad peir pyrftu mun meiri fyrirvara.
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5. ORKUFREKUR IDNABUR

Um helmingur af raforkunotkun landsmanna er hja stéridjufyrirteekjunum og
er pvi mikilveegt ad hafa sem best mat & kostnadi vegna raforkuskorts hja
pessum fyrirteekjum. [ athugun Jéns Vilhjalmssonar fra 1986 var reynt ad
meta pennan kostnad ut fra hagtélum & svipadan héatt og gert var i kafla 2 hér
ad framan og peer tolur voru sidan uppfeerdar i skyrslu START hopsins arid
1989. Beett hefur verid vid pessi gogn télum fyrir sidustu ar og eru pau synd i
téflum 5.1 og 5.2. Ein breyting hefur verio gerd a pessum gégnum fra skyrslu
START hopsins en pad er ad nu eru raforkukaup tekin med adféngum sem
ekki var gert adur. Eins og fram kemur i toflunum er virdisaukinn i hlutfalli
vid raforkunotkunina mun minni en i flestum 6drum atvinnugreinum enda er
hér um ad reeda starfsemi sem byggir & pvi ad naeg 6dyr raforka sé til stadar.
Hafa ber i huga ad petta mat tekur ekki tillit til pess tjéns sem getur ordid vid
rafmagnsleysi en pad getur ordid mjog mikid sérstaklega ef slikt stendur lengi.

Fyrir um fjorum arum sidan vann Verkfraedistofan AFL fyrir Landsvirkjun og
Islenzka alfélagid athugun & kostnadi sem alverid i Straumsvik verdur fyrir
vid rafmagnsleysi. Par var reynt ad meta heildarkostnad islenzka alfélagsins
vid straumleysi af mismunandi lengd og pé tekid mid af reynslu fyrirtaekisins
af raunverulegu straumleysi. Skyrsla um pessa athugun hefur ekki verid
gefin Gt en han er til i handriti. Arid 1994 endurskodadi islenska alfélagid mat
sitt og er notadur sa kostnadur hér, sja toflu 5.3. Einnig er par syndur
kostnadur vid mislangt straumleysi i hlutfalli vio skerta orku og afl.
Kostnadurinn hefur verid framreiknadur til verdlags arsins 1995 med
verdvisitdlu landsframleidslu.
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Tafla 5.1 Sala ad fradregnum hréaefnakostnadi i hlutfalli vid
raforkunotkun hja jarnblendiverksmidjunni & Grundartanga.
Heimild: START 1989,
pjodhagstofnun, Atvinnuvegaskyrslur.
Landsvirkjun, Arsskyrslur.
Ar Solutekjur Aodféng Raforkunotkun (Sala-adfong)/Raforku
Verdlag arsins | Verdlag 1995
Mkr Mkr GWh kr/kWh kr/kWh
1982 255 155 402
1983 663 357 482 0,63 3,2
1984 1.226 484 568 1,31 5,3
1985 1.219 615 549 1,10 3,4
1986 1.321 756 605 0,93 2,3
1987 1.463 683 548 1,42 2,9
1988 2.541 968 629 2,50 4,2
1989 3.099 1.331 635 2,78 3,9
1990 2.375 1.320 565 1,87 2,2
1991 1.854 1.098 463 1,63 1,8
1992 1.923 1.145 499 1,56 1,7
1993 2.733 1.259 613 2,40 2,5
1994 2.959 1.337 594 2,73 2,8
Tafla 5.2 Sala ad fradregnum hréaefnakostnadi i hlutfalli vid
raforkunotkun hja alverinu i Straumsvik.
Heimild: START 1989,
pjodhagstofnun, Atvinnuvegaskyrslur.
Landsvirkjun, Arsskyrslur.
Ar Solutekjur Aodféng Raforkunotkun (Sala-aafong)/Raforku
Verdlag arsins | Verdlag 1995
Mkr Mkr GWh kr/kWh kr/kWh
1982 1.315
1983 2.736 1.478 1.308 0,96 4,9
1984 3.558 1.936 1.359 1,19 4,8
1985 3.562 2.228 1.232 1,08 3,3
1986 4.301 2.327 1.301 1,52 3,7
1987 5.179 2.605 1.385 1,86 3,8
1988 7.018 3.383 1.421 2,56 4,3
1989 10.379 5.040 1.432 3,73 5,2
1990 9.796 5.861 1.445 2,72 3,3
1991 8.464 5.539 1.485 1,97 2,2
1992 8.121 4.728 1.495 2,26 2,4
1993 8.605 5.392 1.536 2,09 2,2
1994 11.098 5.641 1.574 3,47 3,6
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Tafla 5.3 Aatladur kostnadur islenzka éalfélagsins vid straumleysi af
mismunandi lengd. Tolur a verdlagi arsins 1995.

Heimild: Verkfraedistofan AFL, 1993

a) Jofnur til ad meta kostnadinn

Lengd truflunar

Kostnadur i hlutfalli vio skert afl og orkul

1 minata

6,5 kr/kW + 13 kr/kWh

20 minatur

6,5 kr/kW + 13 kr/kWh

1 klukkustund

6,5 kr/kW + 13 kr/kWh

2 klukkustundir

390 kr/kW + 190 kr/kWh

4 klukkustundir

800 kr/kW + 190 kr/kWh

8 klukkustundir

1.200 kr/kW + 160 kr/kWh

Langt rafmagnsleysi, storknar i kerum*

3.200 kr/kW + 5,0 kr/kWh

Langt rafmagnsleysi sem vitad er um
med godum fyrirvara*

1.000 kr/kW + 5,0 kr/kWh

b) Kostnadur i hlutfalli vid skert afl og orku.
Lengd truflunar Kostnadur i hlutfalli Kostnadur i hlutfalli
vio aflporf vio skerta orku
kr/kwW kr/kWh

1 mindta 6,7 400
20 mindatur 10,8 33
1 klukkustund 20 20
2 klukkustundir 770 390
4 Kklukkustundir 1.600 390
8 klukkustundir 2.500 310
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6. SAMANBURDUR MILLI ATHUGANA

Erfitt er ad bera saman paer athuganir sem hér hefur verid fjallad um par sem
peaer gefa upp kostnad ut fra mismunandi forsendum. Hagreaenar athuganir
syna medalkostnad arsins en kannanir taka yfirleitt med adra peetti svo sem
lengd og tima straumleysis auk pess sem kostnadur er syndur i hlutfalli vio
mesta alag. Einnig er haegt ad bera saman télur ar kénnunum hér & landi vio
samsvarandi athuganir i nagrannaléndunum eins og gert er i norrenu
kénnuninni sem fjallad er um i kafla 4.

6.1 Innlendar athuganir

Erfitt er ad bera saman kostnadinn sem metinn er Gt fr4 hagtélum og kostnad
samkvamt kdnnunum en hér verdur pad po reynt. Midad verdur vid 8 tima
straumleysi og par sem kostnadur i hlutfalli vio orkuskerdingu er gefinn
verda peer tolur notadar. Annars verdur arinu skipt upp i 1095 timabil sem
hvert er 8 klukkustundir. Medalkostnad vid straumleysi i hlutfalli vid
raforkunotkun er pa haegt ad aztla med eftirfarandi jofnu:

MKO = > KA * Pmax /E = MKA * 1095 /NT
par sem:

MKO = Medalkostnadur & orkueiningu (kr/kWh).

KA = Kostnadur vid 8 stunda truflun i hlutfalli vido hamarksalag
(kr/kW).

Pmax = Héamarkséalag (kW).

E = Orkunotkun arsins (kwh).

MKA = Medalkostnadur vid 8 stunda truflun i hlutfalli vid
hamarksalag (kr/kW).

NT = Nytingartimi hAmarkséalagsins (stundir).

Vid ad meta medalkostnadinn eru notadar nidurstodur ur kénnunum fyrir
mismunandi tima dagsins og mismunandi arstima. Gert er rad fyrir ad
vinnutimi i idnadi (utan storidju) og pjonustu sé 1/3 ur ari. Vardandi athugun
i frystihGUsum er midad vid ad medalkostnadurinn sé 50 % af kostnadi &
fimmtudegi i jantar og er pad hlutfall dsetlad at fra pvi hvernig notendur
téldu kostnadinn breytast innan dagsins, vikunnar og milli madnada. Midad er
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vid 3.000 stunda nytingartima i atvinnustarfsemi og & heimilum en 4.000
stunda nytingu i landbtnadi. [ norreenu athuguninni er auk kostnadar i
hlutfalli vid hamarkséalag einnig gefinn kostnadur i hlutfalli vid skerta orku en
sambandid par & milli er pad sama og i jofnunni hér ad framan. Samanburdur
milli pessara athugana er péa eins og fram kemur i t6flu 6.1.

Tafla 6.1 Samanburdur & innlendum athugunum a kostnadi vegna
raforkuskorts. Asetladur medalkostnadur vid 8 tima skort i
hlutfalli vio skerta orku. Tdlur a verdlagi arsins 1995.

Flokkur Hagraen Koénnun i Norraen Orkufrekur
athugun fiskidnadi kénnun idnadur
kr/lkWh kr/kWh kr/lkWh kr/kWh

Heimili 362 710

Landbunadur 107 230

Idnadur an storidju 147 520

Fiskionadur (hépur 1) 113 510

Alvinnsla 4 310

Opinber pjénusta 43 630

Verslun og vidskipti 276 910

Eins og fram kemur i t6flunni er kostnadur mun meiri samkvaemt konnunum
en samkvamt hagraenu athuguninni. Edlilegt er ad kannanir gefi harri tolur
par sem inn i hagreenu télurnar koma ekki hlutir eins og skemmdir a hraefni,
teekjum og unnum voérum né kostnadur vid ad koma framleidsla af stad ad
nyju. Munurinn er mestur i opinberu pjénustunni enda er mjog erfitt ad meta
pann kostnad ut fra hagtolum. Einnig er mikil munur i idnadi en par er mest
haetta a skemmdum. Athyglisvert er ad sja hve konnun i fiskidnadi gefur lika
nidurstédu og norraena athugunin fyrir ionad.

Liklegt verdur ad telja ad raunverulegur kostnadur vegna rafmagnsleysis liggi
& milli peirra gilda sem hagreena athugunin gefur og gildum fra kénnunum.
Eins og &dur er komid fram vanmetur hagraena athugunin i flestum tilvikum
kostnadinn en oft ma einnig atla ad fyrirteeki ofmeti kostnad sinn par sem
folk vill frekar vera & 6ruggu hlidinni pegar spurt er beint um pennan
kostnad. Pbegar notadar eru adrar adferdir en ad spyrja um beinan kostnad ad
pa gefa slikar athuganir yfirleitt leegri gildi eins og kemur fram i norraenu
athuguninni hvad vardar heimili og landbunad.

I t6flu 6.2 er synt hvernig kostnadur vegna rafmagnsleysis i hlutfalli vid skerta
orku breytist med lengd truflunar. Pessi kostnadur fer yfirleitt lekkandi med
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lengd truflunar enda dreifist upphafs- og lokakostnadur pa & fleiri
orkueiningar.

Tafla 6.2 Medalkostnadur vegna rafmagnsleysis i hlutfalli vid skerta
orku samkveemt norreenni athugun. Tolur & verdlagi arsins

1995.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kWh kr/kWh kr/kWh kr/kWh
Heimili 560 400 710
Landbanadur 360 230
Idnadur an storidju 2.200 810 490 520
Opinber pjénusta 770 680 970 630
Verslun og vidskipti 3.900 1.900 1.100 910

6.2 Erlendar athuganir

Vida erlendis hafa verid gerdar athuganir a kostnadi vegna raforkuskorts og
eru nokkrar slikar athuganir raktar i skyrslu Jons Vilhjalmssonar fra 1986 og i
norrenu athuguninni sem fjallad er um hér ad framan. Kostnadur er nokkud
mismunandi samkvamt pessum athugunum og stafar sa& mismunur ekki allur
af peirri Gvissu sem er i pessum télum heldur eru adstedur einnig
mismunandi milli landa.

A myndum 6.1 til 6.4 er syndur kostnadur vegna raforkuskorts samkvamt
norreenu athuguninni sem nefnd var hér ad framan auk pess sem syndar eru
toélur fra Noregi og Svipjod, sja Bettina Lemstrém ofl, 1994. Kostnadur a
heimilum er minnstur hér & landi samkvaemt kénnuninni. [ landbtnadi er
mikill munur & milli landanna enda er su starfsemi mjog mismunandi milli
peirra. Mestur er hann i Danmoérku enda er mikid af svina- og kjuklinga-
baum par, en su starfsemi er mjog vidkvaem fyrir rafmagnsleysi. Heér & landi
er kostnadurinn nanast sa sami og i Noregi enda eru adstaeedur ad morgu leyti
svipadar hér & landi og i Noregi. [ idnadi er kostnadurinn hér & landi nokkurn
veginn i midjum hépnum en aftur & moti i pjonustu er einna mestur
kostnadur hér & landi. Samkvemt pessum samanburdi skera okkar
nidurstodur sig ekki fra télunum fra hinum Nordurlondunum sem eetti ad
styrkja peer.
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Mynd 6.1

Tolur i hlutfalli

hamarksafl og & verdlagi arsins 1995.

Samanburdur a kostnadi vegna raforkuskorts & heimilum
samkveemt norreenum koénnunum.
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hamarksafl og a verdlagi arsins 1995.

Samanburdur & kostnadi vegna raforkuskorts i landbunadi
samkvaeemt norreenum kdénnunum. Tolur

vid
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Mynd 6.3

Samanburdur & kostnadi vegna raforkuskorts i idnadi
samkveemt norreenum konnunum. Tolur i hlutfalli vid
hamarksafl og a verdlagi arsins 1995.
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Mynd 6.4

Samanburdur & kostnadi vegna raforkuskorts i
pjénustugreinum samkveemt norreenum kdnnunum. Tolur i
hlutfalli vio hamarksafl og & verdlagi arsins 1995.
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7.  TILLOGUR

Ut fra peim athugunum sem raktar hafa verid hér ad framan eru hér settar
fram tillogur um kostnad vegna skorts til ad nota i &stlunum um
raforkukerfid. Par sem kostnadur er hadur tima truflunar og lengd eru sett
fram gildi fyrir mislangar truflanir og syndur medalkostnadur, kostnadur vid
mikid alag og vio litid alag. Gildi fyrir meginflokka vid 8 stunda truflun eru
aeetlud sem medalgildi hagraenu athugunarinnar og norraenu kénnunarinnar
sbr. toflu 6.1. Medalgildin i hlutfalli vid norreenu kénnunina eru 77% fyrir
heimili, 76% fyrir landbunad, 62% fyrir almennan idnad, 53% fyrir opinbera
pjonustu og 67% fyrir verslun og vidskipti. Ef aftur a moéti er midad vio
hagreenu athugunina verda pessi hlutfoll 143% fyrir heimili, 146% fyrir
landbunad, 268% fyrir almennan idnad, 794% fyrir opinbera pjénustu og 199%
fyrir verslun og vidskipti. Ef astaeda pykir til ad greina kostnadinn nidur a
einstakar atvinnugreinar, eins og gert er i hagreenu athuguninni, maetti nota
pessar hlutfallstélur til ad meta kostnadinn ut fra peirri athugun.

Tveir meginflokkar raforkunotkunar koma ekki fram i fyrrnefndum
athugunum en pad eru flokkarnir Veitur og Annad. bvi verdur tekido mid af
hagreenu athuguninni vido mat a peim flokkum. Ekki verdur gert rad fyrir
neinum kostnadi vegna veitustarfsemi enda er par um ad raeda eigin notkun
rafveitna, hitun og vatnsveitur en ahrif pess ad hitun fellur nidur og rennsli a
kdldu vatni eiga ad vera innifalin i 6drum flokkum. Vardandi flokkinn Annad
verda notadar nidurstédur hagraenu athugunarinnar og peer margfaldadar
med 1,5. Kostnadurinn verdur 6h&dur lengd truflunar par sem slik &hrif koma
ekki fram i hagreenu athuguninni.

Tafla 7.1 synir kostnad sem hér er lagt til ad notadur verdi vid athuganir a
raforkukerfinu. Notadar eru tolur ar kdnnun, par sem per liggja fyrir, med
peim margféldunarstudlum sem fram koma hér ad ofan. [ peim tilvikum par
sem tolur liggja ekki fyrir i konnun er kostnadur aatladur ut fra peim télum
sem liggja fyrir med ad gera rad fyrir ad hann sé hadur alagi og skertri
orkuafhendingu. Fyrir jarnblendiidnad og &burdarvinnslu er kostnadur
metinn med hlidsjon af hagtolum. Hafa ber i huga ad kostnadur & heimilum
getur verid ofasetlud a rafhitasveedum vegna pess ad notad er medaltal allra
heimila.
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Tafla 7.1 Aatladur kostnadur vegna rafmagnsleysis. Kostnadur i
hlutfallli vio skerta orku og & verdlagi arsins 1995.

a) Medalkostnadur.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis

15 min. 60 min. 240 min. 480 min.

kr/kWh kr/kWh kr/kWh kr/kwWh
Heimili 420* 420 300 540
Landbunadur 570* 260 180* 170
Idnadur an stoéridju 1.200* 530 360* 330
Alidnadur 33 10 390 310
Jarnblendiidnadur 10* 20* 10* 10*
Aburdarvinnsla 20* 20* 20* 20*
Opinber pjénusta 410 360 520 340
Verslun og vidskipti 2.560 1.240 700 590
Veitur 0 0 0 0
Annad 60 60 60 60
* Azetlad
b) Kostnadur & virkum degi ad vetri.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis

15 min. 60 min. 240 min. 480 min.

kr/kWh kr/kWh kr/kWh kr/kWh
Heimili 420* 420 300 540
Landbunadur 460 210 160* 150
Idnadur an storidju 3.800 1.400 810 860
Alidnadur 33 10 390 310
Jarnblendiidnadur 10* 10* 10* 10*
Aburdarvinnsla 20* 20* 20* 20*
Opinber pjénusta 970 1.030 1.030 810
Verslun og vidskipti 3.100 2.400 1.600 1.400
Veitur 0 0 0 0
Annad 60 60 60 60
* Azetlad
C) Kostnadur utan vinnutima ad vetri.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis

15 min. 60 min. 240 min. 480 min.

kr/kWh kr/kWh kr/kWh kr/kWh
Heimili 510* 510* 360* 650*
Landbunadur 460* 210* 160* 150*
Idnadur an stoéridju 68* 68 69* 70
Alidnadur 33 10 390 310
Jarnblendiidnadur 10* 10* 10* 10*
Aburdarvinnsla 20* 20* 20* 20*
Opinber pjénusta 260 200 370 220
Verslun og vidskipti 2.100 550 180 130
Veitur 0 0 0 0
Annad 60 60 60 60
* Azetlad
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d) Kostnadur & virkum degi ad sumri.

Flokkur Lengd rafmagnsleysis

15 min. 60 min. 240 min. 480 min.

kr/kWh kr/kWh kr/kWh kr/kWh
Heimili 140* 140* 100* 180*
Landbtnadur 550* 550 300* 250
I6nadur an stéridju 3.800* 1.400* 810* 860*
Alisnadur 33 10 390 310
Jarnblendiidnadur 10* 10* 10* 10*
Aburdarvinnsla 20* 20* 20* 20*
Opinber pjénusta 480 660 570 340
Verslun og vidskipti 3.400 2.700 1.800 1.600
Veitur 0 0 0 0
Annad 60 60 60 60
* Azetlad
e) Kostnadur utan vinnutima ad sumri.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis

15 min. 60 min. 240 min. 480 min.

kr/kWh kr/kWh kr/kWh kr/kWh
Heimili 190* 190* 140* 240*
Landbanadur 550* 550* 300* 250*
Idnadur an storidju 110* 600 70* 70
Alidnadur 33 10 390 310
Jarnblendiidnadur 10* 10* 10* 10*
Aburdarvinnsla 20* 20* 20* 20*
Opinber pjénusta 250 190* 360 210
Verslun og vidskipti 2.300 620 240 170
Veitur 0 0 0 0
Annad 60 60 60 60
* Azetlad

Kostnadur notenda vegna rafmagnsleysis er i flestum tilvikum margfalt pad
verd sem notendur eru ad greida fyrir raforkuna og sem daemi er
rafmagnsleysi um
rafmagnsverdid. Pegar pessar tolur eru notadar verdur ad hafa i huga ad
veruleg Ovissa er i pessu mati en tolurnar sem hér eru notadar eru svipadar og
peaer sem fram hafa komid & hinum Nordurldndunum eins og fram kemur a

medalkostnadur

myndum i kafla 6.

vio  stutt

fimmtiufalt
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8. NOKKUR DZAMI UM A/ETLADPAN KOSTNAD VEGNA
SKORTS

Ut fra kostnadinum sem aatladur er i kafla 7 hefur verid metinn
heildarkostnadur vid mislangar truflanir Gt fra raforkunotkun arsins 1995.
Litid er a rafmagnsleysi sem neer til heilla landshluta eda til landsins alls.

I t6flu 8.1 er kostnadur vegna rafmagnsleysis & landinu 6llu syndur og er
hann par greindur nidur & meginflokka notkunar. [ toflu 8.2 er kostnadurinn
sidan greindur nidur & landshluta. Kostnadur vegna almennrar notkunar er
hlutfallslega mestur a hofudborgarsveaedinu, eins og fram kemur i t6flu 8.3,
enda vega verslun og vidskipti pyngst i notkuninni par, en eins og fram
kemur i toflu 7.1 er kostnadurinn hlutfallslega mestur i peim flokki.
Kostnadurinn er minnstur & Sudurnesjum vegna pess ad um helmingur
raforkunotkunar par er talin til Annars og er kostnadur i peim flokki talinn
tiltélulega litill.  Hér er ad sterstum hluta um ad reda notkun &
Keflavikurflugvelli. A Vestfjordum eru veitur med um 1/3 af
raforkunotkuninni og peer vega einnig pungt i notkuninni & Sudurlandi og
Austurlandi.

NOKKUR DZAEMI



-8.2-

Tafla 8.1 Kostnadur vid rafmagnsleysi af mismunandi lengd sem neer
til alls landsins arid 1995 skipt nidur & meginflokka.
a) Medalkostnadur.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
Mkr Mkr Mkr Mkr
Heimili 6,7 26,8 76,5 275,6
LandbUnadur 3,0 5,4 15,1 28,4
Idnadur an storidju 16,0 28,2 76,5 140,3
Alidnadur 1,5 3,7 290,1 461,2
Jarnblendiidnadur 0,2 0,7 2,9 5,8
Aburdarvinnsla 0,1 0,3 1,2 2,3
Opinber pjénusta 2,1 7.4 42,5 55,6
Verslun og vidskipti 22,8 44,1 99,7 168,1
Veitur 0,0 0,0 0,0 0,0
Annad 0,3 1,2 4,7 9,4
Samtals 52,6 117,8 609,2 1.146,7
b) Kostnadur & virkum degi ad vetri.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
Mkr Mkr Mkr Mkr
Heimili 9,4 37,5 107,2 385,8
Landbdnadur 3,4 6,2 18,7 35,1
Idnadur an storidju 70,7 104,2 241,1 512,0
Alidnadur 1,5 3,7 290,1 461,2
Jarnblendiidnadur 0,2 0,7 2,9 5,8
Aburdarvinnsla 0,1 0,3 1,2 2,3
Opinber pjénusta 6,9 29,5 118,0 185,6
Verslun og vidskipti 38,6 119,7 319,0 558,3
Veitur 0,0 0,0 0,0 0,0
Annad 0,4 1,6 6,6 13,1
Samtals 131,2 303,4 1.104,8 2.159,3
c) Kostnadur utan vinnutima ad sumri.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
Mkr Mkr Mkr Mkr
Heimili 2,4 9,7 28,6 102,1
Landbinadur 2,3 9,2 20,1 33,5
Idnadur an storidju 1,3 27,2 12,6 25,2
Alidnadur 1,5 3,7 290,1 461,2
Jarnblendiidnadur 0,2 0,7 2,9 5,8
Aburdarvinnsla 0,1 0,3 1,2 2,3
Opinber pjénusta 1,1 3,3 24,2 28,8
Verslun og vidskipti 16,4 17,7 27,3 38,7
Veitur 0,0 0,0 0,0 0,0
Annad 0,2 0,9 3,7 7,5
Samtals 25,5 72,7 410,7 705,0
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Tafla 8.2 Kostnadur vid rafmagnsleysi af mismunandi lengd sem naer
til alls landsins arid 1995 skipt nidur a landshluta.
a) Medalkostnadur.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
Mkr Mkr Mkr Mkr
Sudurnes 3,2 7,0 20,0 40,2
Hofudborgarsvaedid 23,7 53,3 425,8 740,7
Vesturland 4,1 9,8 29,0 66,7
Vestfirdir 2,7 6,7 19,5 47,1
Nordurland 9,6 20,3 56,8 119,1
Austurland 4,6 10,8 30,8 73,1
Sudurland 4,6 9,9 27,8 59,9
Samtals 52,6 117,8 609,2 1.146,7
b) Kostnadur & virkum degi ad vetri.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
Mkr Mkr Mkr Mkr
Sudurnes 9,4 19,5 51,4 106,4
Hofudborgarsvaedid 50,5 135,4 656,6 1.189,2
Vesturland 10,4 23,4 64,5 142,9
Vestfirdir 7,5 16,8 45,9 104,4
Nordurland 28,9 56,2 146,6 309,9
Austurland 12,7 27,4 73,3 165,7
Sudurland 11,7 24,7 66,4 140,9
Samtals 131,2 303,4 1.104,8 2.159,3
C) Kostnadur utan vinnutima ad sumri.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
Mkr Mkr Mkr Mkr
Sudurnes 1,3 4,5 6,7 13,7
Hofudborgarsveedio 13,9 27,7 336,6 550,6
Vesturland 1,8 6,7 13,5 28,9
Vestfiroir 1,1 4,0 7,2 16,6
Nordurland 35 15,3 22,0 43,4
Austurland 1,8 6,7 11,4 25,9
Sudurland 2,1 7,7 13,4 26,0
Samtals 25,5 72,7 410,7 705,0
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Tafla 8.3 Medalkostnadur & kWh vido rafmagnsleysi af mismunandi
lengd arid 1995 eftir landshlutum.
a) Medalkostnadur.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kWh kr/kWh kr/kWh kr/kwWh
Sudurnes 570 310 220 220
Hofudborgarsveedid 340 190 380 330
an storidju 1.100 600 410 420
Vesturland 180 110 80 90
an storidju 790 460 330 390
Vestfirdir 520 320 230 280
Nordurland 780 410 290 300
Austurland 690 400 290 340
Sudurland 510 270 190 210
Samtals 400 220 290 270
............................. an stoéridju 790 440 310 330
b) Kostnadur & virkum degi ad vetri.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kWh kr/kWh kr/kWh kr/kwWh
Sudurnes 1.200 610 410 420
Hofudborgarsveedid 640 430 520 470
an storidju 1.700 1.100 790 790
Vesturland 420 230 160 180
an storidju 1.500 820 560 620
Vestfirdir 1.000 570 390 440
Nordurland 1.700 810 530 560
Austurland 1.400 730 490 550
Sudurland 920 490 330 350
Samtals 830 480 440 430
............................. an stoéridju 1.400 830 560 580
C) Kostnadur utan vinnutima ad sumri.
Flokkur Lengd rafmagnsleysis
15 min. 60 min. 240 min. 480 min.
kr/kwWh kr/kWh kr/kWh kr/kwWh
Sudurnes 290 250 92 94
Hofudborgarsveedid 210 100 320 260
an storidju 750 360 170 160
Vesturland 80 80 40 40
an storidju 410 380 170 180
Vestfirdir 250 240 110 120
Nordurland 360 390 140 140
Austurland 330 320 130 150
Sudurland 290 270 120 110
Samtals 210 150 210 180
............................. an stoérioju 460 330 140 140
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ENGLISH SUMMARY

Almost all economic activities in industrialized societies depends on electric
power and therefore disruption of electrical services results in large financial
losses. Homes are also affected as appliances can not be used and leisure
activities are interrupted. The power system in Iceland is reliable and the
average duration of service interruption has been two to three hours per year
over the last few years which is about 0,03% of the year. Service reliability can
be increased by building new power plants and transmission and distribution
lines but it is not possible to have a fully reliable system.

In economic evaluation of projects the power companies have therefore to
calculate how much reliability will increase and economic influence of that
has to be estimated. An electric utility could only look at the influence of
reliability on income but then the large damage for customer would not be
included and the electric system would then not be the most economic system
for the society. The transmission and distribution part of the power system is
a natural monopoly and therefore the utilities should be required to supply
electricity at an acceptable reliability level for the society.

Results from studies undertaken in Iceland over the period 1989-95 to
estimate the cost of unserved electricity are summarized in this report. These
studies have been undertaken by a working group representing the five
largest utilities in Iceland. In this report figures are represented for the cost of
unserved electricity to be used in cost estimates for the power system.
Electricity consumption is divided into main groups and cost for each group
Is estimated and also for interruption of different length. The cost is in
Iceland kronur in the year 1995. On the average the cost of one hour outage is
ninety times the electricity price.

Also a few examples of the total cost of outages are estimated from the cost
put forward in this report. If service is interrupted for the whole country for
one hour the total cost was about 120 Mkr in 1995 on the average. If such a
outage had occurred during the peak load it is estimated that the cost would
have been 300 Mkr. The influences of outages are much less during weekend
and during the night and the cost would then have been around 70 Mkr.

The cost of outages are different across the country and in the Reykjavik area
the cost is high as commerce play a big part in the economy of the area. Shops
have to close as lights are out and electronic payment equipment’s are out of
operation. In offices almost all operation stops as lights are out and
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computers and other office equipment are out of operation. Many industries
also become inoperational in electric outages and in some cases damages of
products and inputs occur. In an outage during working hours the cost is
therefore highest in the Reykjavik area and in the areas where the cost is
lowest it is only about halve of the cost in the Reykjavik area. Cost outside
working hours is not so different from one are to another.

The figures that are put forward in this report are the best figures available
today but cost estimates for unserved electricity are always rather uncertain.
These figures are base on studies done by the START group in Iceland over
the last few years. As the economy is developing and the use of electrical
driven equipment is increasing therefore the cost of electrical outages is
changing. The START group will therefore each year compare economic
figures and figures on electric consumption to see if there is an indication of
changes in outage costs.

On the next few pages the table of contents and captions and legends for all
tables and figures are translated into English.

ENGLISH SUMMARY



-ES3-

TABLE OF CONTENTS

SUMMARY L e e er s iii
TABLE OF CONTENTS ..o e et sr s v
TABLES . e s Vi
FIGURES ... et h et sr e r e eh et b e e e s e nennens Vii
L INTRODUCGTION ..ottt e e a e sr e s r e s 11

2. COST ESTIMATED FROM ECONOMIC FIGURESAND ELECTRIC CONSUMPTION. 2.1

3. SURVEY IN FISH INDUSTRIES ...ttt ettt s etae s s te e e s s aae s s saana s ssnre e e 3.1
4. NORDIC SURVEY ...ttt ettt ettt ettt e et e st e s ettt e e s et a e e s s b b e e s et e e s s aabeeassabbeessntneessnrenas 41
4.1 RESIDENTIAL SECTOR .uttvttieeiiiitttetiteesssiistbatesasesssassasssssesssassasesssesssasssssesssesssassstsssssessssssssresssasesssssses 41
4.2 AGRICULTURAL SECTOR .oiiiiiiiittttiitesessiitbbatteeeesssiabbabesasesssasbbabasesesssasbbbbaassesssassbbbaessasssesbbbasssasessssres 4.3
4,3 INDUSTRIAL SECTOR ..utttttiieeiiiiiuttatteeeessiistbssesssessiaissssssssesssasssssssssesssasssssssssesssassstsssssessssisssrssssesensinsnes 4.4
4.4 COMMERCIAL SECTOR 1.veteiittiieitteeesitteeesestteeesssaesssssbesesasseesessaesessabeeesasseesesbeseesssbeessantessesseeessssrenens 4.6
N U =TI (o] =l 0] = TR 4.7
5.ENERGY INTENSIVE INDUSTRIES........o oottt eettee st sraae s s 51
6. COMPARISON BETWEEN STUDIES ...ttt seee st e et s sebae e s s saben s snns 6.1
6.1 ICELANDIC STUDIES ..1etiiiiiiiitttiit e e e e e e sittbett s e e e s e st bbbt e e s e s s ssb bbb e e e s e s s s ab bbb e eesesssasbbabaeesesssasbbbbaeeseessaabbbaness 6.1
6.2 FOREIGN STUDIES ..uttttttieiiiiittteeteeeessiistisseesssssiassssssessessiasssssessesssasssssssssessiasssssssssesssassssssssesssassssresees 6.3
7. PROPOSITIONS. ..ottt ettt et e e st e e s e aae e s s eaaeessatbeeesabeeessbasessassesssastesesssseeessssrenssane 7.1
8. FEW EXAMPLES OF OQUTAGE COST .ottt ettt n s s e e s s sabasee e s s s e snaares 8.1
L L L s SRR H.1
ENGLISH SUMMARY ettt st e s ettt s et e s s ae e e s s bae s s saaaeessaabeessabaaesssseeessabeeessansesesasrens E.1l

APPENDIX 1, COST ESTIMATED FOR ECONOMIC CLASSESFROM ECONOMIC
FIGURESAND ELECTRIC CONSUMPTION ....cooiiiiiiiiiineeieeeeese et V.1

ENGLISH SUMMARY



-E4-

TABLES

TAFLA 2.1 COST ESTIMATED FROM ECONOMIC FIGURES AND ELECTRIC CONSUMPTION. FIGURES FROM
THE NATIONAL ECONOMIC INSTITUTE AND NATIONAL ENERGY AUTHORITY FOR THE YEAR 1993.

PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995, .....oiiiiiiiit ettt 2.2
Meginflokkur: Main group
Reiknad verdmeeti orkunnar: Calculated cost
Heimili: Residential
Landbinadur med heimilisinotkun: Agriculture including residential consumption
Landbdnadur an heimilisnotkunar: Agriculture excluding residential consumption
I6nadur: Industry including energy intensive industries
Idnadur an isal og Jarnblendifélagsins: Industry excluding energy intensive industries
Opinber pjonusta: Public services
Vioskipti, handidnir og 6. pjénusta; Commerce
Annag: Other
ALLS: Total
ALLS utan isal og Jarnblendifélagsins: Total excluding energy intensive industries

TAFLA 3.1 COST ESTIMATED FROM SURVEY FOR FISH INDUSTRY. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995.
IN GROUP 1 ARE COMPANIES THAT HAVE SMALL COST DURING THE NIGHT (32 COMPANIES) BUT IN
GROUP 2 ARE COMPANIES WITH CONSIDERABLE COST DURING THE NIGHT (7 COMPANIES)............ 3.2

a) Cost on a Thursday in January for outage duration from 1 minute to 8 hours
b) Cost in different months as a percentage of cost in January

¢) Cost on different weekdays as a percentage of cost on Thursday

d) Cost in different hours of the day as a percent of the cost in late morning

e) Cost of outages if the load is constant over the day.

Lengd rafmagnsleysis: Outage duration
Medaltal: Average
Hopur 1 Group 1
Hépur 2: Group 2

TAFLA 4.1 COST OF OUTAGES FOR RESIDENTIAL CUSTOMERS IN ICELAND ACCORDING TO A NORDIC
SURVEY. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995, . ..ottt 4.2
a) Average cost
b) Average cost for homes heated with electricity

Adferd: Method

Lengd rafmagnsleysis: Outage duration

Veroteygni: Price elasticity method

Tilbdinn til ad borga: Willingness to pay method

Kostnadur, 6fyrirséd rafmagnsleysi: Cost estimated by the customer, unexpected
outage

Kostnadur, skipulagt rafmagnsleysi: Cost estimated by the customer, planned outage

TAFLA 4.2 COST OF OUTAGES FOR AGRICULTURAL CUSTOMERS IN ICELAND ACCORDING TO A NORDIC
SURVEY. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995, .....iiiiiiiie et 4.4
a) Average cost during the summer
b) Average cost during the autumn
b) Average cost during the winter
b) Average cost during the spring

Adfero: Method
Lengd rafmagnsleysis: Outage duration
Verdteygni: Price elasticity method
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Beetur:
Kostnadur, 6fyrirséd rafmagnsleysi:

Kostnadur, skipulagt rafmagnsleysi:

Willingness to accept method

Cost estimated by the customer, unexpected
outage

Cost estimated by the customer, planned outage

TAFLA 4.3 COST OF OUTAGES FOR INDUSTRIAL CUSTOMERS IN ICELAND ACCORDING TO A NORDIC
SURVEY. WEEKDAY IN THE WINTER TIME. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995..........cccvvveeee. 45

Lengd rafmagnsleysis:
Ofyrirséo:

Skipulagt:

Utan vinnutima:

Outage duration
Unexpected outage
Planned outage
Outside working hours

TAFLA 4.4 COST OF OUTAGES FOR COMMERCIAL CUSTOMERS IN ICELAND ACCORDING TO A NORDIC
SURVEY. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995, ... ittt 4.7

a) Average cost during the winter
b) Average cost during the summer
Lengd rafmagnsleysis:

Ofyrirséo:

Skipulagt:

Utan vinnutima:

A vinnutima:

Outage duration
Unexpected outage
Planned outage
Outside working hours
During working hours

TAFLA 4.5 COST OF OUTAGES FOR COMMERCIAL CUSTOMERS IN ICELAND ACCORDING TO A NORDIC
SURVEY. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995, ...t 4.8

a) Average cost during the winter
b) Average cost during the summer
Lengd rafmagnsleysis:

Ofyrirséd:

Skipulagt:

Utan vinnutima:

A vinnutima:

Outage duration
Unexpected outage
Planned outage
Outside working hours
During working hours

TAFLA 5.1 SALE EXCLUDING COST OF INPUTS PER UNIT OF ELECTRICITY CONSUMPTION FOR A FESI

SMELTER. coiiiiii i

Ar

Solutekjur:
Adfong:
Raforkunotkun:
Verdlag arsins;
Verdlag 1995

..................................................................................... 52

Year

Income

Inputs

Electricity consumption
Current price level

Price level for the year 1995

TAFLA 5.2 SALE EXCLUDING COST OF INPUTS PER UNIT OF ELECTRICITY CONSUMPTION FOR A ALUMINUM

SMELTER. ..o

Ar

Solutekjur:
Adfong:
Raforkunotkun:
Verdlag arsins:
Verdlag 1995

..................................................................................... 5.2

Year

Income

Inputs

Electricity consumption
Current price level

Price level for the year 1995

TAFLA 5.3 ESTIMATED COST OF OUTAGES IN A ALUMINUM SMELTER. PRICES CONVERTED TO THE YEAR

1995, i
a) Equations for estimating the cost

..................................................................................... 5.3
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b) Cost in proportion to curtailed power and energy

Lengd truflunar:

Kostnadur i hlutfalli vid skert afl og orku:
Langt rafmagnsleysi, storknar i kerjum:
Langt rafmagnsleysi sem vitad er um
med gédum fyrirvara

Kostnadur i hlutfalli vio alfporf:
Kostnadur i hlutfalli vid skerta orku:

Outage duration

Cost in proportion to curtailed power and energy
Long unexpected outage

Long planned outage

Cost in proportion to curtailed power
Cost in proportion to curtailed energy

TAFLA 6.1 COMPARISON OF ESTIMATED COST OF OUTAGES ACCORDING TO DIFFERENT STUDIES. COST
FOR 8 HOUR OUTAGE IN PROPORTION TO CURTAILED ENERGY. . PRICES CONVERTED TO THE YEAR

100D, ittt e b e £ b bR b e R b e R R e bbb bbbt et bens 6.2
Flokkur: Main group
Hagraen athugun: Study base on economic statistics
Koénnun i fiskidnadi: Survey for fish industry
Norran kénnun: Nordic survey
Orkufrekur idnadur: Energy intensive industry
Heimili: Residential
Landbdnadur: Agriculture
I6nadur an storidju: Industry excluding energy intensive industries
Fiskionadur: Fish industry
Alvinnsla: Aluminum smelting
Opinber pjonusta: Public services
Verslun og vidskipti: Commerce
TAFLA 6.2 AVERAGE COST OF OUTAGES IN PROPORTION TO CURTAILED ENERGY ACCORDING TO A
NORDIC SURVEY. . PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995, ..ot 6.3
Flokkur: Main group
Lengd rafmagnsleysis: Outage duration
Heimili: Residential
Landbdnadur: Agriculture

I6nadur an storidju:
Opinber pjonusta:
Verslun og vidskipti:

Industry excluding energy intensive industries
Public services
Commerce

TAFLA 7.1 ESTIMATED COST OF ELECTRIC POWER OUTAGES. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995...7.2

a) Average cost

b) Cost on working hours during the winter

C) Cost outside working hours during the winter

d) Cost on working hours during the summer

e) Cost outside working hours during the summer
Flokkur: Main group

Lengd rafmagnsleysis: Outage duration
Heimili: Residential
Landbunadur: Agriculture

I1dnadur an storidju: Industry excluding energy intensive industries
Alidnadur: Aluminum smelting

Jarnblendiionadur:
Aburdarvinnsla;
Opinber pjonusta:
Verslun og vidskipti:
Veitur:

Annaod:

FeSi smelting
Fertilizer factory
Public services
Commerce
Utilities

Other
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TAFLA 8.1 ESTIMATED TOTAL COST OF ELECTRIC POWER OUTAGES FOR ICELAND IN THE YEAR 1995....8.2

a) Average cost

b) Cost on working hours during the winter

C) Cost outside working hours during the summer

Flokkur: Main group

Lengd rafmagnsleysis: Outage duration

Heimili: Residential

Landbdnadur: Agriculture

I6nadur an storidju: Industry excluding energy intensive industries
Alidnadur: Aluminum smelting

Jarnblendiidnadur:
Aburdarvinnsla:
Opinber pjonusta:
Verslun og vidskipti:
Veitur:

Annag:

FeSi smelting
Fertilizer factory
Public services
Commerce
Utilities

Other

TAFLA 8.2 ESTIMATED TOTAL COST OF ELECTRIC POWER OUTAGES FOR ICELAND IN THE YEAR 1995 FOR

DIFFERENT AREAS. ....tttuttettasteesteesteasseasstasseaseeaseesstastanseasse st sesssesbeesbeeabeasseaaeeabeeabeeabeebeanbeasbesseestenns 8.3
a) Average cost
b) Cost on working hours during the winter
C) Cost outside working hours during the summer
Flokkur: Area
Lengd rafmagnsleysis: Outage duration
Samtals: Total
TAFLA 8.3 ESTIMATED COST IN PROPORTION TO ELECTRICITY CONSUMPTION FOR ELECTRIC POWER
OUTAGES FOR ICELAND IN THE YEAR 1995 FOR DIFFERENT AREAS. ....ccitertiierireareesreesreesnesnesnens 8.4
a) Average cost
b) Cost on working hours during the winter
C) Cost outside working hours during the summer
Flokkur: Area
Lengd rafmagnsleysis: Outage duration
Samtals: Total

an storioju:

Excluding energy intensive industries
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FIGURES

MYND 6.1 COMPARISON OF ESTIMATED COST OF OUTAGES FOR RESIDENTIAL CUSTOMERS ACCORDING TO
A NORDIC STUDY. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995, .. ..ottt 6.4
Lengd truflunar: Outage duration

MYND 6.2 COMPARISON OF ESTIMATED COST OF OUTAGES FOR AGRICULTURAL CUSTOMERS ACCORDING
TO ANORDIC STUDY. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995, .. 6.4
Lengd truflunar: Outage duration

MYND 6.3 COMPARISON OF ESTIMATED COST OF OUTAGES FOR INDUSTRIAL CUSTOMERS ACCORDING TO
A NORDIC STUDY. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995, ...ttt 6.5
Lengd truflunar: Outage duration

MYND 6.4 COMPARISON OF ESTIMATED COST OF OUTAGES FOR COMMERCIAL CUSTOMERS ACCORDING TO
A NORDIC STUDY. PRICES CONVERTED TO THE YEAR 1995, .. ..ottt 6.5
Lengd truflunar: Outage duration
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VIDAUKI 1

Aaetladur kostnadur vegna fyrirvarlauss raforkuskorts
sem metinn er Ut fra hagtdélum

VIDAUKI 1
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TaflaVl.l Aaetladur kostnadur vegna fyrirvaralauss raforkuskorts sem
er metinn ut fra hagtélum. Byggt er & télum ur Atvinnuvega-
skyrslum arsins 1993 og peer framreiknadar til verdlags

arsins 1995.

Notkunar- [Heiti flokks Reiknad vero-
flokkur meeti orkunnar

kr/kWh
101 Bdrekstur og hitun 70
102|Burekstur og stgpurrkun 240
103|Burekstur og mjolkurkaeling 219
104|Burekstur, hitun og stgpurrkun 61
105 Bdrekstur, hitun og mjolkurk. 72
106|Burekstur, stgp. og mjélkurk. 174
107/Br., hitun, sugp. og keeling 74
108 Burekstur 210
112 Alifuglabu 124
113|Svinabu 184
115/Loddyrabu 194
116|Gardyrkja 63
121|Skograektarstodvar 5
Samtals |LandbUnadur med heimilisnotkun 84
Samtals |Landbdnadur an heimilisnotkunar 107
0 Oflokkad 188
109|Fiskeldi 17
117-118|Fodurframleidsla 84
122|Fiskveidar 276
123|Sportveidi 5
1811|G6tu- og hafnalysing 0
1812|Rafmagn til skipa 0
Samtals  |Annad 41
300|Grj6tnam, malarnam 84
410|Slaturhas og kjotionadur 145
420|Mjolkuridnadur 73
431 Fiskfrysting 113
432|Saltfisk- og skreidarframleidsla 146
440/ Sildarsoltunarstodvar 229
450|Nidurlagningarverksmidjur 424
460, 470 |Braud- og kdkugerd 183
480|Seelgaetisgerd 291
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TaflaV1.l Framhald.
Notkunar- Heiti flokks Reiknad vero-
flokkur meeti orkunnar

kr/kWh

491|Drykkjavoruidnadur 220
492|Annar matveelaionadur 207
510|Vefjaridnadur 25
520|Fataidnadur 577
530|Ledur- og skoidnadur 174
540|Veidafeeragerd 4.840
610{Timbur- og korkidnadur 379
620|Pappa- og pappirsvorugerd 134
630|Prentun, Utgafa og skyld fr. 342
700|Gummivdruidnadur 392
820|Plastidnadur 392
831 |Kemiskur undistdduidnadur 5
832|Hvalvinnsla 120
833|Lifrarbraedsla ofl. 120
834|Fiskimj6lsverksmidjur 120
835|Malningar-, lakk- og limgerd 872
839|Efnaidnadur, 6talinn a. stadar 159
920|Glerionadur 566
930|Leirsmidi og postulinsidnadur 93
940/ Sementsgerd 26
950|Kisilgurframleidsla 56
960 Steinullargerd 56
990 | Steinsteypugerd 56
1010|Jarnblendiidnadur 2
1020|Undirstddui. ur jarni og stali 2
1110 Alisnadur 1
1120|Undirstddui. ar 6jarnkenndum m. 1
1210|Framleidsla véla og teekja 1.576
1220|Framleidsla rafteekja 195
1230|Skipasmidi 195
1240 Framleidsla samgonguteekja 195
1300 Framleidslui. 6talinn a. stadar 205
1400|Byggingastarfsemi og opinberar framkvaemdir 1.115
Samtals |Idnadur 30
I3nadur an isal og Jarnbl. 147
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Tafla V1.l Framhald.
Notkunar- Heiti flokks Reiknad vero-
flokkur meeti orkunnar

kr/kWh

1501-1511 |Eigin notkun rafveitna 0
1512 Hitaveitur 95
1513|Rafhitaveitur 0
1521 Vatnsveitur 0
1522/Sjukrahus og elliheimili 5
1523|Skolar 6
1524/Sundlaugar og iprottahis 5
1525 Keflavikurfl. og énnur NATO 4
1527 Félagsheimili 257
1528 Kirkjur 4
1529 Dagheimili, leikskolar 5
1540|Onnur opinber pjonusta 295
Samtals  |Opinber pj6nusta 43
1600 | Oflokkud pjénusta 295
1611|Heildverslun 1.441
1612|Smasbluverslun 133
1621 |Veitingastadir 257
1622 Gististadir 121
1631|Samgongur, ekki rafkndnar 408
1632|Postur og simi 188
1641|Peningastofnanir 422
1642 Tryggingar 363
1643|Pjonusta vid atvinnurekstur 918
1650|Heilbrigdispjonusta einkaa. 424
1660/Menningarmal 145
1670 Onnur pjénusta og handién 130
Samtals | Vidskipti, handidnir og 6. pjonusta 276
1910|Almenn heimilisn. an rafhita 631
1920|Almenn heimilisn. med rafhita 63
1930/Sérmeeld rafhitun ibtdarhasn. 0
1940 Sumarbustadir 0
Samtals  [Heimili 362
ALLS 93
Utan sal og FeSi 183
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