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YFIRLIT

I pessari skyrslu eru skilgreindir studlar um afhendingu raforku til notkunar hér &
landi auk pess sem gildi fyrir pessa studla sidustu tiu ar eru reiknud fyrir Landsnet og
steerstu dreifiveitur landsins. Studlarnir eru reiknadir Gt fra upplysingum i
gagnagrunnum fyrirteekjanna um rekstrartruflanir sem byggdir eru upp i samraemi vid
skilgreiningar samstarfshops rafveitna um pessa skraningu (START hépurinn). Pessir
studlar na einungis til fyrirvaralausra truflana en ekki eru teknar med skyrslur um
truflanir i 6dru kerfi eda vidhaldstilvik.

Ut fra tolunum i kafla 3 hér ad aftan eru nidurstddutdlur um truflanir arsins 2008
bornar saman vid medaltol sidasta aratugar og er nidurstadan synd & mynd I. Ef
hlutfallid er yfir 100 er Gtkoma arsins 2008 lakari en medaltalid en pvi er 6fugt farid
ef hlutfallid er undir 100. Eins og fram kemur & myndinni hefur arid 2008 verid gott
midad vid pessa studla hjd RARIK, Orkubli Vestfjarda og Nordurorku en hja
Orkuveitu Reykjavikur, HS Veitum og Landsneti hefur pad verid lakara en medaltal
sidustu tiu ara. Studlarnir TSF, TSN og FSN eru ekki reiknadir fyrir Landsnet og
koma pvi ekki fram a myndinni.

Skilgreiningar & pessum studlum er ad finna i kafla 2 hér ad aftan en i kafla 3 eru synd
gildi studlana fyrir sidustu tiu ar.
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2008 (ario 2008 i hlutfalli vid medaltalid).
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1 INNGANGUR

Ymsir studlar hafa verid notadir til ad meta gaedi afhendingar raforku og byggja peir &
godri gagnasofnun eins og Starfshopur um rekstrartruflanir (START) hefur komid &
[1] en par er um ad raeda samstarfshop fyrirtekja a svidi flutnings og dreifingar
raforku hér & landi. Sumir studlar eiga oft & tidum einungis vid um hluta kerfisins en
&skilegt er ad nota studla sem henta 6llum fyrirteekjum i hépnum pé svo ad einstok
fyrirteeki noti einnig studla sem henta sérstaklega peirra adsteedum.

I skyrslum Landsnets [2] og &dur Landsvirkjunar [3] um truflanir sidustu ara eru
notadir nokkrir studlar til ad meta &rangur i rekstri raforkukerfisins milli ara.
Skilgreining pessara studla var nokkud lodin og pvi hafdi Landsvirkjun dhuga & ad
festa hana betur pegar peir foru ad skoda pessa studla fyrir um tiu arum sidan. Einnig
hofou onnur fyrirteeki i START hépnum &huga & ad nota slika studla og akvad
hopurinn pvi arid 1998 ad vinna sameiginlega ad pvi ad skilgreina studla um
afhendingu raforku til notkunar hér & landi. Auk pess hefur Orkustofnun, sem
eftirlitsadili vid flutning og dreifingu raforku, tekid upp nokkra af pessum studlum i
eftirliti med gedum raforku og purfa veiturnar ad senda stofnuninni pessa studla a
hverju ri og setja sér markmid vardandi nokkra peirra. I pessari skyrslu eru teknar
saman upplysingar um studla sem START hépurinn hefur dkvedid ad nota auk pess
sem gildi peirra eru reiknud fyrir fyrirteekin i START hdépnum ut fra rauntélum
sidustu tiu ara.

START hopurinn setti fyrst fram tillégu ad studlum & arinu 1998 og sidan pa hafa
studlarnir proast i pa mynd sem hér kemur fram og hopurinn telur ni ad seu
heppilegustu studlarnir til ad mida vid. Arlega hefur pessi samantekt verid
endurskodud og beett vid nyju gagnaari og hefur drogum ad skyrslum verid dreift
innan hdpsins. NU er pessi skyrsla birt opinberlega & vef hopsins (www.afl.is/start) i
pridja sinn og naer hun na til timabilsins 1999-2008 en sidasta skyrsla fjalladi um arin
1997-2006. | annad sinn eru nd birt gégn fyrir Rafveitu Reydarfjardar par sem peir
skiludu inn gégnum fyrir arid 2006 i samraemi vid krofur Orkustofnunar.

Eftirtaldir eiga na seti i START hépnum:

HS Veitur: Egill Sigmundsson

Landsnet: Ragnar Stefansson

Orkubu Vestfjarda: Ragnar Emilsson

Orkustofnun: fvar porsteinsson

Orkuveita Reykjavikur: Runar Svavar Svavarsson/Kristin Cecilsdottir
RARIK: Kjartan Rolf Arnason

Rafveita Reydarfjardar: Sigfas Gudlaugsson

Nordurorka: Gunnar Haukur Gunnarsson

Starfsmadur hopsins: Jon Vilhjalmsson
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SU breyting hefur ordid & START hdépnum fra pvi sidasta skyrsla kom Gt ad Nils
Gustavsson (fulltrdi Landsnets) og Steingrimur Jonsson (fulltrdi Rarik) hafa horfid ur
hopnum og eru peim pokkud god storf fyrir hdpinn. 1 peirra stad hafa komid Ragnar
Stefansson og Kjartan Rolf Arnason.

Samantekt pessi er unnin af Joni Vilhjalmssyni og Ingvari Baldurssyni hja EFLU
verkfraedistofu.
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2 SKILGREINING STUBDLA

Hér verda teknar saman upplysingar um helstu studla sem notadir hafa verid til ad
meta gaedi afhendingar raforku hjé rafveitum. Midad er vid studla sem badi geta
hentad flutningsfyrirteekjum og dreifiveitum. Byggt er & upplysingum fra IEEE [4],
[5] og CEA i Kanada [6]. Eftirfarandi eru helstu studlar sem hér um reedir:

Studull um rofid alag (Power Interruption Index): Pessi studull er hlutfall
samanlagorar aflskerdingar og mesta alags a kerfid. Eftirfarandi jafna gildir
um pennan studul:

SRA = - MW/MW ér

par sem:
Pi: Aflskerding, MW, i skerdingartilviki i.
Pwvax : Hamarksalag a raforkukerfid hja notendum, MW.

Tillaga ad notkun hér & landi:
Pwmax :  Klukkustundar hamarksalag orkuéflunar veitu, MW.

pessi studull synir hve skerding hefur verio mikil at fra heildarafli og gildi
studulsins jafngildir pvi a0 mesta afl arsins hefdi dottid Ut petta oft. Ppessi
studull segir ekki til um lengd einstakra tilvika og gefur pvi ekki nogu goda
mynd af heildardhrifum & notendur. Pessi studull gefur pé til kynna hve
alvarlegar skerdingarnar hafa verid.

par sem midad er vid afl hja notendum getur verid ad ekki séu til mald gildi
um heildaraflid & mesta alagstima. Pvi er hér lagt til ad notad sé heildarafl
vegna orkudflunar sem er pa heldur herra en aflid hja notendum vegna tapa og
ad midad sé vid medalafl klukkustundar.

Studull um skerta orkuafhendingu (Power Energy Curtailment Index):
pessi studull er hlutfall orkuskerdingar ef afl hefdi verid Gbreytt allan

skerdingartimann og heildarafls & kerfid. Eftirfarandi jafna gildir um pennan
studul:

SSO = - MW klst./MW ér
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par sem:
Pi: Aflskerding, MW, i skerdingartilviki i.
Ti: Lengd skerdingar, klukkustundir.
Pwmax : Héamarksafl raforkukerfisins hja notendum, MW.

Tillaga ad notkun hér & landi:
Pmax - Klukkustundar hamarksalag orkudflunar veitu, MW.

Ef allar skerdingar ettu sér stad & hamarksalagstima veeri petta groft mat & pvi
hve lengi skerding hefdi varad og gefur pvi til kynna hve alvarleg skerdingin
hefur verid fyrir notendur. Einnig hér er lagt til ad midad sé vid klukkustundar
heildarafl & mesta alagstima vegna orkudflunar i stad afls hja notendum.

Studull um medalskerdingu alags (Power Supply Average Curtailment
Per Disturbance): Hér er um ad reda medalaflskerdingu & truflun.
Eftirfarandi jafna gildir um pennan studul:

SMA = e MW/Truflun

par sem:
Pi: Aflskerding, MW, i truflun i (skyrslu).
N : Fjoldi truflana (skyrsina)

Pessi jafna synir hve miklar skerdingarnar eru en par sem ekki er skalad med
heildarafli gefa peer ekki til kynna hve alvarlegar peer eru fyrir kerfid i heild og
hafa parf pad i huga vid samanburd & milli kerfa. Hér er midad vid ad N sé
fjoldi skyrslna en einnig veeri haegt ad mida vid fjélda skradra skerdinga par
sem skerding er oft greind nidur & vidskiptavini i einstokum skyrslum.

Studull um medallengd skerdingar, straumleysisminatur: Pessi studull
metur hve lengi skerding hefur stadid at frd orkuskerdingunni og
heildarorkusélu. Eftirfarandi jafna gildir um pennan studul:

SMS = oo * 8760 * 60 Minatur/ar

par sem:
Ei: Orkuskerding, MWh, i truflun i.
Eans: Heildarorkusala til notenda.
8760: Fjoldi klukkustunda i ar (8784 i hlaupari).
60:  Fjoldi minatna i klukkustund.
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pessi studull gefur géda mynd af pvi hve lengi straumleysi hefur varad & arinu.
pessi studull er natengdur SSO studlinum en @tti ad gefa betri mynd af
medallengd skerdingar. Hlutfallid a milli pessara studla & ad vera mjog nélegt
nytingarstudli alagsins.

Kerfisminatur (System minutes): bessi studull gefur til kynna hve alvarlegt
einstakt tilvik er. Eftirfarandi jafna gildir um pennan studul:

KM = e MinUtur

par sem:
E: Orkuskerding i einstakri truflun (skyrslu).
Pwvax : Héamarksélag & raforkukerfid hja notendum, MW.

Tillaga ad notkun hér & landi:
Pmax :  Klukkustundar hamarksalag orkudflunar veitu, MW.

Alvarleiki tilvika er sidan flokkadur eftir pessum studli og eru tilvik af gradu 0
undir 1 minutu, af gradu 1 undir 10 minatum, af gradu 2 undir 100 minatum
og af grddu 3 undir 1.000 minatum. Hér parf ad gaeta pess ad E sé
heildarskerding i truflun en ekki skerding til einstakra vidskiptavina. Einnig
hér er lagt til ad midad sé vid klukkustundar heildarafl & mesta alagstima
vegna orkudflunar i stad afls hja notendum.

Fjoldi straumleysistilvika a notanda (System Average Interruption
Frequency Index, SAIFI): bessi studull synir medalfjélda truflana & notanda.
Eftirfarandi jafna gildir um pennan studul:

FSN = = - Fjoldi truflana/notanda*ari

par sem peettir eru skilgreindir a eftirfarandi hatt fyrir dreifiveitur:

Ji: Fjoldi notenda sem verda fyrir skerdingu i truflun i. Reikna ma
fjéldann ut fra skertu alagi og medalalagi notenda sem faest Gt
fra orkusolu og fjolda meela

M :  Fjoldi notenda sem er jafn fjolda maela (veitna).

par sem peettir eru skilgreindir & eftirfarandi hatt fyrir Landsnet:

Ji: Veginn fjoldi stodva sem verda fyrir skerdingu i truflun i.
Va&gid er i flestum tilvikum 1 en raedst af fjolda vidskiptavina
sem tengdir eru stodinni.

M Veginn heildarfjoldi stodva.
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Ut fra pessum skilgreiningum ma einnig reikna studulinn & eftirfarandi hatt
fyrir dreifiveitur:

FSN = e Fjoldi truflana/notanda*ari

par sem:
Pi: Aflskerding, MW, i skerdingartilviki i.
Eans: Heildarorkusala til notenda.
8760: Fjoldi klukkustunda i ar (8784 i hlaupari).

Einnig er midad vid eftirfarandi skilgreiningar:

1) Ef margar skerdingar eru hja sama notanda en slikt flokkad sem
ein skerding hj& Landsneti en allar skerdingar eru taldar hja
dreifiveitum.

Galli vid pennan studul er ad misstorir notendur vega jafn pungt og er t.d. rétt
ad vega jafnt Furu og Orkuveitu Reykjavikur? Einnig er erfitt ad fa
upplysingar um fjélda notenda fyrir dreifiveiturnar og 6ljost hvernig & ad meta
hann. Er pad fjéldi veitna eda fjoldi kennitalna? Auk pess sem fjéldi notenda
sem verda fyrir skerdingu er yfirleitt ekki skradur.

Timalengd straumleysis a notanda (System Average Interruption
Duration Index, SAIDI): Um er ad reda medallengd straumleysis &
heildarfjolda notenda. Eftirfarandi jafna gildir um pennan studul:

TSN = e Klst./notanda*ari

par sem peettir eru skilgreindir & eftirfarandi hatt fyrir dreifiveitur:

T Timalengd straumleysis, klukkustundir, i truflun i hja notanda j.
Timalengd i skradri skerdingu er margfoldud med fjolda
notenda og ma reikna fjoldann Gt fr4 skertu alagi og medalélagi
notenda sem faest Ut fra orkus6lu og fj6lda mela

M  Fjoldi notenda sem er jafn fjélda mala (veitna).

par sem peettir eru skilgreindir & eftirfarandi hatt fyrir Landsnet:
T Timalengd straumleysis, kKlukkustundir, i truflun i fra stod j.
Skrdd er skerding a hvern vidskiptavin i hverri st6d svo
timalengdin er 16gd saman.
M :  Veginn heildarfjoldi stodva.
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Ut fra pessum skilgreiningum ma einnig reikna studulinn & eftirfarandi hatt
fyrir dreifiveitur:

X Ti*P;i*8760
TSN = mmmmmmmoooooees Klst./notanda*ari

par sem:
Pi: Aflskerding, MW, i skerdingartilviki i.
Ti:  Lengd skerdingar, klukkustundir.
Eans: Heildarorkusala til notenda.
8760: Fjoldi klukkustunda i &r (8784 i hlaupéri).

Einnig er midad vid eftirfarandi skilgreiningar:

1) Ef margar skerdingar eru hja sama notanda en slikt flokkad sem
ein skerding hja Landsneti en allar skerdingar eru taldar hja
dreifiveitum.

Sami gallinn er hér og vardandi FSN par sem misstor tilvik vega jafn pungt.

Timalengd straumleysis & tilvik skerdingar (Customer Average
Interruption Duration Index, CAIDI): Hér er horft & einstok
skerdingartilvik og skodud medallengd peirra. Eftirfarandi jafna gildir um
pennan studul:

TSF = e S Klst./tilvik*ari

Par sem peettir eru skilgreindir a eftirfarandi hatt fyrir dreifiveitur:

T Timalengd straumleysis, klukkustundir, i truflun i hja notanda j.
Timalengd i skrddri skerdingu er margfoldud med fjolda
notenda og ma reikna fjéldann Gt fra skertu alagi og medalalagi.

Ji: Fjoldi notenda sem verda fyrir skerdingu i truflun i. Reikna méa
fjéldann ut fra skertu alagi og medalalagi notenda sem faest Gt
fra orkusolu og fjolda meela.

par sem peettir eru skilgreindir & eftirfarandi hatt fyrir Landsnet:
Ty Timalengd straumleysis, Klukkustundir, i truflun i fra stod j.
Skrdd er skerding a hvern vidskiptavin i hverri st6d svo
timalengdin er 16gd saman.
Ji: Fjoldi notenda sem verda fyrir skerdingu i truflun i. Reikna méa
fjéldann ut fra skertu alagi og medalalagi notenda sem faest Gt
fra orkusolu og fjolda meela.
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Einnig er midad vid eftirfarandi skilgreiningar:

1) Ef margar skerdingar eru hja sama notanda en slikt flokkad sem
ein skerding hj& Landsneti en allar skerdingar eru taldar hja
dreifiveitum.

Hér er einnig sami gallin og i nastu tveimur tilvikum.

Areidanleikastudull (Index of Reliability): bessi studull er mismunandi eftir
bvi hvernig skerdingartimi er skilgreindur en almenn jafna er eftirfarandi:

8.760 — Lengd straumleysis

par sem:
8760: Fjoldi klukkustunda i ar (8784 i hlaupari).

Lengd straumleysis getur verid reiknud & tvo vegu sbr. skilgreiningar hér ad
framan (SMS, TSN). Hér er lagt til ad nota SMS i samremi vid ad
Orkustofnun notar pann studull i pessari jofnu.

Einnig eru til studlar par sem einungis er verid ad horfa & einstaka afhendingarstadi en
ekki verdur fjallad sérstaklega um pa hér. Eins og adur er komid fram er vandamal
vid ad fa upplysingar fyrir FSN, TSN og TSF studlana (studlar fra Kanada) og pvi eru
fyrri studlarnir sem hér er fjallad um pagilegri i notkun. Med peirri ndlgun & pessum
studlum sem skilgreind er hér ad framan verda pessir studlar alika peaegilegir i
utreikningi og adrir studlar. Ef vidskiptavinir nota mismikla orku geta pessir studlar
einnig verio misvisandi par sem litlir vidskiptavinir vega jafn pungt og peir storu.
Landsnet er heett ad nota pessa prja studla og Orkustofnun gerir ekki kréfu um ad peir
séu reiknadir fyrir peirra kerfi en dreifiveitur eiga ad skila peim inn til stofnunarinnar.
Pessir studlar verda pvi ekki reiknadir fyrir Landsnet i naesta kafla.
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3 RAUNGILDI STUDLA VEGNA FYRIRVARLAUSRA
TRUFLANA ARIN 1999-2008

Hér verda tekin saman gildi studlanna sem skilgreindir eru hér ad framan fyrir
veiturnar i START hopnum og pé einungis horft & fyrirvaralausar truflanir. Byggt er a
gégnum &ranna 1999 til 2008 um fyrirvaralausar truflanir auk upplysinga fra
orkusparnefnd um alag a raforkukerfido og raforkusolu [7]. Nidurstodur pessara
reikninga eru syndar i téflum 1 til 9 og myndum 1 til 15. [ 6llum tilvikum er horft &
fyrirvaralausar truflanir (EF) og pvi koma ekki fram hja einstaka veitum ahrif truflana
i kerfi annarra veitna né vidhaldstilvik. Tekid hefur verid tillit til pess ad umfang
flutningskerfisins jokst arid 2005. bvi hafa truflanir sem urdu i peim kerfum sem
fluttust yfir til Landsnets verid taldar hér med Landsneti en ekki vidkomandi
dreifiveitu. | skyrslum Landvirkjunar [3] fyrir flutningskerfid 4dur en Landsnet var
stofnad var horft & flutningskerfid eins og pad var a peim tima og studlarnir sem hér
eru reiknadir passa pvi ekki vid pa sem birtir voru i peim skyrslum. Einnig er sméa
fravik vid skyrslur Landsnets [2] par sem hér er byggt & gognum dreifiveitna vardandi
pa peetti flutningskerfisins sem tilheyrdi peim fyrir tilkomu Landsnets. A arinu 2008
hafdi Landsnet tekid yfir skraningu & truflunum i peim kerfum sem fyrirtekid tok yfir
fra dreifiveitunum. 1 nokkrum tilvikum hafa studlarnir fyrir arid 2006 breyst fra
skyrslu arsins 2007 vegna pess ad leidréttingar hafa verid gerdar & gégnunum eftir ad
skyrslan var gefin ut i jali 2007.

S breyting vard a skraningu HS Veitu (adur Hitaveita Sudurnesja) a arinu 2006 ad pa
beettist vid skraning fyrir Hafnarfjord og Selfoss. Vestmannaeyjar battust vid arid
2008. Skraning peirra er pvi umfangsmeiri sidustu prjd arin en arin par & undan. Arid
2006 er fyrsta ario sem Rafveita Reydarfjardar skilar inn gégnum eins og fram kemur
i toflunum hér ad aftan.

Fra arinu 2005 eru gogn fyrir RARIK skipt eftir péttbyli og dreifbyli. 1 toflum og
myndum er pessi skipting synd dsamt sameiginlegu gildi veitunnar.

Tafla 1 Studull um rofid alag, SRA, arin 1999-2008 (MW/MW ar).
Veita 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Landsnet 050 | 070 | 119 | 046 | 117| 046 | 073 | 106 | 237 | 227
RARIK 124 | 113 | 130 | 068 | 064| 070| 070| 087| 077 | 061
RARIK péttbyli 037 | 02| 027 023
RARIK dreifbyli 165 | 172 144| 113
Orkuveita Reykjavikur 042 | 060 | 041| 037| 029| 037| 105| 047 | 042| 046
HS Veitur 0,24 | 0,04 0,06 0,03 0,00 0,04 0,02 0,15 0,18 0,23
Orkub( Vestfjarda 262 | 278 | 264| 240 | 074| 093 | 143| 271| 112| 138
Nordurorka 09 | 012 | 035| 031| 028| 004| 012| 014 | 032| 018
Rafveita Reydarfjardar 0,00 0,00 0,03
Orkuveita Hsavikur 0,51 0,01
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Tafla 2 Studull um skerta orkuafhendingu, SSO, arin 1999-2008
(MW klst./MW ar).

Veita 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Landsnet 087 | 10L| 065| 08 | 029| 078| 089 | 081 | 150 | 1,01
RARIK 254 | 16L| 09 | 08| 078| 117 | 084| 09 | 072| 056
RARIK péttbyli 041 | 045| 022| 028
RARIK dreifbyli 152 | 163 | 138 | 0%
Orkuveita Reykjavikur 029 | 037| 024| 019| 017 | 023| 033 | 025 | 024 | 0,67
HS Veitur 0,14 0,11 0,15 0,23 0,00 0,05 0,01 0,10 0,22 0,13
OrkubU Vestfjarda 3,55 2,02 3,18 3,94 0,66 1,71 1,09 1,63 | 0,68 1,27
Nordurorka 037| 008| 011| 016| 010 | 002| 005| 011 | 012 | 0,04
Rafveita Reydarfjardar 0,01 0,00 0,13
Orkuveita Hasavikur 1,11 0,01
Tafla 3 Studull um medalskerdingu alags, SMA, arin 1999-2008
(MWItilvik).
Veita 1999 2000 2001 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008
Landsnet 12,37 | 14,34 | 17,90 | 13,74 | 44,99 | 21,70 | 34,07 | 3844 | 107,02 | 9151
RARIK 031| 026| 031| 02| 018| 017| 019 | 024 0,22 0,16
RARIK péttbyli 031 025 021| 015
RARIK dreifbyli 0,22 0,23 0,22 0,16
Orkuveita Reykjavikur 018 | 023| 018| 019 | 013| 016 | 049 | 022 0,27 0,27
HS Veitur 0,12 0,10 0,12 0,11 0,01 0,22 0,14 0,55 0,42 0,46
OrkubU Vestfjarda 1,02 1,06 | 102| 112 | 051| 053] 074 0,78 0,53 0,54
Nordurorka 068 | 020 068| 102| 125| 016 | 093 | 098 1,57 0,39
Rafveita Reydarfjardar 0,01 0,00 0,05
Orkuveita Hasavikur 0,27 0,00
Tafla 4 Studull um medallengd skerdingar, SMS, arin 1999-2008
(min./ar)
Veita 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Landsnet 36 57 45 63 17 32 66 59 122 70
RARIK 225 154 91 79 91 115 72 105 75 65
RARIK péttbyli 27 24 22 23
RARIK dreifbyli 149 208 138 121
Orkuveita Reykjavikur 31 38 26 19 17 24 34 25 24 65
HS Veitur 15 15 18 24 0 7 1 10 23 13
Orkuba Vestfjarda 289 154 131 414 62 202 113 163 73 126
Nordurorka 51 10 15 21 13 3 8 15 14 5
Rafveita Reydarfjardar 2 0 15
Orkuveita Hasavikur 131 1
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Tafla 5 Fjoldi tilvika eftir alvarleika, tilvik flokkud i fjéra flokka eftir
kerfismintutum (0: < 1 kerfisminuta/ 1: < 10 kerfisminutur/ 2 <
100 kerfisminatur/ 3 < 1000 kerfisminutur).

Veita Fl. 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Landsnet 0 34 43 57 33 27 21 21 30 22 44
1 3 6 5 3 2 7 6
2 1 1 1 1 0 1 1 1 2 2
3 0 0 0 0 0 0 0
RARIK 0 662 650 620 566 662 742 661 623 674 683
1 22 22 9 10 8 15 8 14
2 2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RARIK 0 126 92 123 146
pétthyli 1 2
2 0 0
3 0 0 0 0
RARIK 0 523 510 532 526
dreifbyli 1 17 31 23 12
2 0 1 0 1
3 0 0 0 0
Orkuveita 0 363 413 373 329 392 408 411 424 331 365
Reykjavikur 1 4 2 3 1 1 1 2 1 1 1
2 0] 0 0 0 0 0 0 1
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HS Veitur 0 7 22 26 16 3 8 5 17 30 50
1 2 2 3 0 0 1 0 2 3 0
2 0] 0 0 1 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Orkubu 0 83 76 86 59 50 55 63 103 71 73
Vestfjarda 1 35 20 15 22 7 15 15 32 11 24
2 1 1 1 1 0 2 0 0 0 0
3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Nordurorka 0 14 17 16 9 5 7 4 3 5 13
1 4 2 3 2 3 1 1 2 2 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rafveita 0 2 1 1
Reydarfjardar 1 0 0 2
2 0 0 0
3 0 0 0
Orkuveita 0 5 7
Hasavikur 1 0 0
2 1 0
3 0 0
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Tafla 6 Studull um fjélda straumleysistilvika a hvern notanda, FSN
(SAIFI), arin 1999-2008 (fjoldi/notanda)

Veita 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
RARIK 215 | 194 | 223 | 120| 120| 121| 119 | 141 | 129| 0%

RARIK péttbyli 062 | 040 | 044 | 036

RARIK dreifbyli 279 | 268 | 228| 176
Orkuveita Reykjavikur 073| 099 | 069 | 062| 049 | 064| 18| 079 | 070 | 075
HS Veitur 042 | 009| 012| 006| 000| 007| 003| 024| 031| 038
OrkubU Vestfjarda 457 4,73 4,80 4,24 1,35 1,69 2,48 | 4,53 1,95 2,26
Nordurorka 207| 026| 079 | 072| 065| 008| 030| 032 | 063| 035
Rafveita Reydarfjaroar 001 | 000 0,06
Orkuveita Hasavikur 0,93 0,02

Tafla 7 Studull um timalengd straumleysis & hvern notanda, TSN
(SAIDI), arin 1999-2008 (kIst/notanda)

Veita 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
RARIK 442 | 276 | 166 | 146 | 147| 201| 143| 155| 120| 088

RARIK péttbyli 070 | 070 | 037 | 044

RARIK dreifbyli 258 | 252| 218 | 147
Orkuveita Reykjavikur 051 | 061| 041 | 032| 029| 039| 057| 042| 040| 108
HS Veitur 025| 025| 029| 041 | 000| 011| 002| 017 | 039 | 022
OrkubU Vestfjarda 618 | 344 | 577 | 697 | 120| 309 | 18 | 272| 119| 208
Nordurorka 08 | 017| 025| 03| 022| 004| 013| 024| 023| 008
Rafveita Reydarfjardar 003 | 000]| 025
Orkuveita Hasavikur 2,03 | 0,02

Tafla 8 Studull um timalengd straumleysis a hvert tilvik skerdingar,
TSF (CAIDI), arin 1999-2008 (kist/tilvik)

Veita 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
RARIK 205 | 142| 074 122 123| 166| 120| 10| 093 | 092

RARIK péttbyli 113 | 1,73 | 08| 1,22

RARIK dreifbyli 092 | 09| 09| 083
Orkuveita Reykjavikur 070 | 061 | 060| 051 | 058| 062| 031| 054| 057 | 145
HS Veitur 058 | 278 | 242| 675| 126| 150 | 069 | 069 | 127 | 058
OrkubU Vestfiarda 135 073| 120 164| 089 | 183 | 076 | 060 | 061 | 092
Nordurorka 041| 066| 032| 050 | 034| 052| 042| 075| 037 | 022
Rafveita Reydarfjardar 320 | 1,00 | 444
Orkuveita Hasavikur 2,18 | 158
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Tafla 9 Areidanleikastudull (byggdur & SMS) arin 1999-2008 (%)
Veita 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Landsnet 99,993 | 99,989 | 99,991 | 99,988 | 99,997 | 99,994 | 99,988 | 99,989 | 99,977 | 99,987
RARIK 99,957 | 99,971 | 99,983 | 99,985 | 99,983 | 99,978 | 99,986 | 99,980 | 99,986 | 99,988
RARIK péttbyli 99,995 | 99,995 | 99,996 | 99,996
RARIK dreithyli 99,972 | 99,960 | 99,974 | 99,977
Orkuveita Reykjavikur 99,994 | 99,993 | 99,995 | 99,996 | 99,997 | 99,995 | 99,993 | 99,995 | 99,995 | 99,988
HS Veitur 99,997 | 99,997 | 99,997 | 99,995 | 100,00 | 99,999 | 100,00 | 99,998 | 99,996 | 99,998
Orkub( Vestfjarda 99,945 | 99,971 | 99,975 | 99,921 | 99,988 | 99,962 | 99,978 | 99,969 | 99,986 | 99,976
Nordurorka 99,990 | 99,998 | 99,997 | 99,996 | 99,997 | 100,00 | 99,999 | 99,997 | 99,997 | 99,999
Rafveita Reydarfjardar 100,00 | 100,00 | 99,997
Orkuveita Hasavikur 99,975 | 100,00

A mynd 1 sést ad Orkubu Vestfjarda er yfirleitt med staersta gildid & SRA studlinum
en po lekkadi hann verulega arid 2003 en hefur sidan haekkad ad nyju, sérstaklega a
arinu 2006 pegar hann var svipadur og arin 1998-2002. Sidustu tvd ar hefur SRA
studulinn lekkad ad nyju og er hann undir 10 ara medaltali Orkubi Vestfjarda.
Studullinn er yfirleitt naest haestur hjd RARIK eda i fimm af tiu &rum en hja
péttbylisveitunum og Landsneti er hann yfirleitt undir 1,0 MW/MWar.
Dreifbylisveedi RARIK hefur mun herra gildi en péttbylisveedi RARIK og hefur
svipad gildi og Orkub( Vestfjarda.

Orkubu Vestfjarda er einnig mun herra en adrar veitur pegar litid er @ SSO studulinn
en po er hann laegri sidustu sex arin en nastu fjogur par 4 undan, sja mynd 2. Arin
2007 og 2003 er RARIK med steersta SSO studulinn. Pegar litid er & adrar veitur sest
ad péttbylisveiturnar eru yfirleitt med gildi innan vid 0,5 MWKkIst/MWar, Landsnet og
Rarik er innan vid 1,5 MWKkIst/MWar. Orkuveita Reykjavikur er med hatt gildi arid
2008 i samanburdi vid fyrri &r og er pad um tvofalt medaltalsgildi sidustu 10 ara.

Medalskerding alags er edlilega langmest hja Landsneti par sem skerdingin pessi ar er
a bilinu 12-107 MW/tilvik og er tiu ara medaltal 40 MW/tilvik. Sidustu tvo ar hafa
skorid sig ur par sem skerdingin hefur verid yfir 90 MW/tilvik, sjd mynd 3. Hja
6drum veitum er skerdingin yfirleitt innan vid 1,5 MW/tilvik og minnst ad jafnadi hja
Orkuveitu Reykjavikur eda innan vid 0,5 MW/tilvik, sja mynd 4.

Ef alltaf veeri midad vid ad afl veeri dbreytt allan skerdingartimann etti medallengd
skerdingar ad gefa studul sem veeri leegri en SSO studullinn sem nemur nytingu
aflsins. begar myndir 5 og 6 eru skodadar sést ad i flestum tilvikum passar petta
nokkud vel en po sker Orkubu Vestfjarda sig Ur hvad petta vardar veentanlega vegna
pess ad i 16ngum skerdingum er hagt ad meeta hluta orkuskerdingarinnar med keyrslu
dieselstddva. Pessi studull etti pvi ad gefa betri mynd af lengd orkuskerdingar.
Studullinn hefur verid ad medaltali 2 klukkustundir sidustu fjogur arin hja Orkubui
Vestfjarda en haestur hefur hann verid tepar 7 stundir. Hja péttbylisveitunum er pessi
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studull yfirleitt innan vid 1 klukkustund en hja Landsneti er hann heldur heerri.

Fjoldi skerdingartilvika sem eru innan vid 1 kerfisminata eru langmestur hjd RARIK
og Orkuveitu Reykjavikur enda eru pau kerfi umfangsmest. RARIK dreifbyli & mun
fleiri tilviki en RARIK péttbyli. Eins og sést & mynd 7 er fjoldi tilvika nokkud
breytilegur milli ara og p6 er fjéldinn yfirleitt & bilinu 1.000-1.200 tilvik. Pegar litid
er & lengri tilvik verdur breytileikinn & milli &ra meiri eins og sést & myndum 8 til 10.
Hja Orkuveitu Reykjavikur er eitt tilvik yfir 10 kerfisminatur og er pad & &rinu 2008.
Einungis eitt tilvik er pad umfangsmikil & sidustu tiu &rum ad pad fari yfir 100
kerfisminutur. Yfir lengra timabil etti fjéldi tilvika ad aukast sérstaklega pau sem eru
innan vid 1 kerfisminuta par sem umfang kerfisins fer vaxandi en svo er ekki ad sja a
pessum myndum.

A mynd 11 er syndur fjoldi straumsleysistilvika 4 notanda og sést ad
péttbylisveiturnar eru med innan vid 1 tilvik & notanda & ari. Orkub( Vestfjarda er
med mestan fjéldann en veruleg fekkun tilvika var &rid 2003 og var pad 1,4
tilvik/notanda en medaltal sidustu 6 ara er 2,4 tilvik/notanda. RARIK dreifbyli hefur
svipad gildi og Orkubu Vestfjarda. A mynd 12 er synd lengd straumleysis & notanda
0g sést par ad i péttbylinu er pad yfirleitt innan vid 0,5 klst/notanda/ari en lengd hvers
tilviks er yfirleitt innan vid 1 klukkustund ad medaltali i péttbylinu, sja mynd 13.
Dreifbylisveiturnar eru med heldur lengri tilvik en munurinn er pé minni hér en a
flestum 6drum studlum.
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Mynd 1 Studull um rofid alag, SRA, fyrir allar veiturnar i START
hépnum éarin 1999-2008.
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Mynd 2 Studull um skerta orkuafhendingu, SSO, fyrir allar veiturnar

i START hopnum arin 1999-2008.
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Mynd 3

START hoépnum arin 1999-2008.

Studull um medalskerdingu alags, SMA, fyrir allar veiturnar i
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Mynd 4

studlar_2009_4.docx

Studull um medalskerdingu alags, SMA, fyrir adrar veitur i
START hopnum en Landsnet arin 1999-2008.
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Mynd 5 Studull um medallengd skerdingar, SMS, fyrir allar veiturnar
i START hépnum éarin 1999-2008.
250
OLandsnet
BRARIK
B RARK péttbyli
B RARIK dreifbyli
200 1 O Orkuveita Reykjavikur |
OHS Veitur
B Nordurorka
B Rafveita Reydarfjardar
150 A Orkuveita Husavikur | —
<
5
5
£
=
100 T
50 1
O 4
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
EFLA verkraedistofa Ar JV/10/11/2009

Mynd 6 Studull um medallengd skerdingar, SMS, fyrir adrar veitur i
START hopnum en Orkubu Vestfjarda arin 1999-2008.
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Mynd 7 Fjoldi skerdingartilvika arin 1999-2008 sem eru innan vid 1
kerfisminuta.
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Mynd 8 Fjoldi skerdingartilvika arin 1999-2008 sem eru a bilinu 1 til
10 kerfisminutur.
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Mynd 9 Fjoldi skerdingartilvika arin 1999-2008 sem eru a bilinu 10 til
100 kerfisminatur.
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Mynd 10 Fjoldi skerdingartilvika arin 1999-2008 sem eru a bilinu 100
til 2000 kerfisminutur.
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Mynd 11
(SAIFI), arin 1999-2008.

Studull um fjélda straumleysistilvika a hvern notanda, FSN
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Mynd 12
(SAIDI), arin 1999-2008.
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Mynd 13 Studull um timalengd straumleysis a hvert tilvik skerdingar,
TSF (CAIDI), arin 1999-2008 (klst/tilvik).
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4 RAUNGILDI STUBLA VEGNA TRUFLANA i OPRU KERFI
ARID 2008

Hér verda tekin saman gildi studlanna sem skilgreindir eru hér ad framan fyrir
veiturnar i START hdépnum pegar einungis er horft a truflanir i 6drum kerfum. Ad
mestu er um ad reeda fyrirvaralausar truflanir i kerfi Landsnets sem valda skerdingu
hja notendum dreifiveitna. Skerdingin er skrad hja veitunum svo hagt er ad greina
pessar truflanir nidur & dreifiveitur. Hafa parf i huga ad pegar skerdingartdlur
dreifiveitnanna af pessum sékum eru lagdar saman fast ekki sému télur og skradar eru
hja Landsneti par sem dreifiveiturnar geta mett skerdingunni med vinnslu i
varastodvum, skerding til endanlegra notenda sem eru beint tengdir flutningskerfinu
kemur ekki fram hér auk pess sem dreifitép eru inni i tlum Landsnets. NU eru
einungis synd gogn fyrir arid 2008 par sem ekki var farid Ut i ad taka saman pessar
tolur aftur i timann. Notud eru sému grunngdgnin og i kafla 3 hvad vardar alag a
raforkukerfid og raforkusélu [7]. Nidurstodur pessara reikninga eru syndar i t6flum
10 til 18. Gognum fyrir RARIK er ekki skipt hér eftir péttbyli og dreifbyli par sem
gbgnin bjéda ekki upp a pad. Landsnet kemur heldur ekki fram i t6flunum hér par sem
pessar truflanir eiga einungis vid dreifiveiturnar.

Eins og fram kemur i téflunum voru engar truflanir i 6ru kerfi sem leiddu af sér
skerdingu hja notendum Orkuveitu Reykjavikur, HS veitna og Nordurorku. Orkubu
Vestfjarda og Bejarveitur Husavikur hafa einungis tengingu ar einni att og pvi er
edlilegt ad til langs tima sé mest um truflanir i 6dru kerfi hja peim.

Tafla 10 Studull um rofid alag fyrir truflanir i 60ru kerfi, SRA, arid
2008 (MW/MW ar).

Veita 2008
RARIK 0,54
Orkuveita Reykjavikur 0,00
HS Veitur 0,00
Orkubd Vestfjarda 6,26
Nordurorka 0,00
Rafveita Reydarfjardar 0,72
Orkuveita Hasavikur 0,67
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Tafla 11 Studull um skerta orkuafhendingu fyrir truflanir i 6dru kerfi,
SSO, arid 2008 (MW klst./MW ar).

Veita 2008
RARIK 0,84
Orkuveita Reykjavikur 0,00
HS Veitur 0,00
Orkub( Vestfjarda 3,19
Nordurorka 0,00
Rafveita Reydarfjardar 0,26
Orkuveita Hasavikur 2,64
Tafla 12 Studull um medalskerdingu alags fyrir truflanir i 6dru kerfi,

SMA, arid 2008 (MWI/ilvik).

Veita 2008
RARIK 4,19
Orkuveita Reykjavikur 0,00
HS Veitur 0,00
OrkubU Vestfjarda 10,87
Nordurorka 0,00
Rafveita Reydarfjaroar 4,10
Orkuveita Hisavikur 2,13
Tafla 13 Studull um medallengd skerdingar fyrir truflanir i 6dru kerfi,

SMS, ario 2008 (min./ar)

Veita 2008
RARIK 51
Orkuveita Reykjavikur 0
HS Veitur 0
OrkubU Vestfjarda 220
Nordurorka 0
Rafveita Reydarfjardar 30
Orkuveita Hasavikur 299
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Tafla 14

Tafla 15

Fjoldi tilvika eftir alvarleika fyrir truflanir i 6dru kerfi, tilvik

flokkuo i

fjora

flokka eftir

kerfisminUtum

(O:

< 1

kerfisminuta/ 1: < 10 kerfisminutur/ 2 < 100 kerfisminttur/ 3
< 1000 kerfisminutur).

Veita Fl. 2008
RARIK 0 17
1 5
2 1
3 0
Orkuveita 0 0
Reykjavikur 1 0
2 0
3 0
HS Veitur 0 0
1 0
2 0
3 0
Orkubu 0 9
Vestfjarda 1 9
2 4
3 0
Nordurorka 0 0
1 0
2 0
3 0
Rafveita 0 0
Reydarfjardar 1 0
2 1
3 0
Orkuveita 0 0
Hasavikur 1 0
2 0
3 1

Studull um fjdlda straumleysistilvika a hvern notanda fyrir
truflanir i 60ru kerfi, FSN (SAIFI), ario 2008 (fjoldi/notanda)

studlar_2009_4.docx

Veita 2008
RARIK 0,84
Orkuveita Reykjavikur 0,00
HS Veitur 0,00
OrkubU Vestfjarda 10,27
Nordurorka 0,00
Rafveita Reydarfjaroar 1,38
Orkuveita Hasavikur 1,27
1.10.2009
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Tafla 16 Studull um timalengd straumleysis & hvern notanda fyrir
truflanir i 6dru kerfi, TSN (SAIDI), arié 2008 (klst./notanda)

Veita 2008
RARIK 1,32
Orkuveita Reykjavikur 0,00
HS Veitur 0,00
Orkub( Vestfjarda 5,24
Nordurorka 0,00
Rafveita Reydarfjardar 0,51
Orkuveita Hasavikur 4,99
Tafla 17 Studull um timalengd straumleysis a hvert tilvik skerdingar

fyrir truflanir i 60ru kerfi, TSF (CAIDI), arid 2008 (klst./tilvik)

Veita 2008
RARIK 1,57
Orkuveita Reykjavikur 0,00
HS Veitur 0,00
OrkubU Vestfjarda 0,51
Nordurorka 0,00
Rafveita Reydarfjaroar 0,37
Orkuveita Hasavikur 3,93

Tafla 18 Areidanleikastudull (byggdur & SMS) fyrir truflanir i 6dru
kerfi, ario 2008 (%)

Veita 2008
RARIK 99,990
Orkuveita Reykjavikur 100,00
HS Veitur 100,00
OrkubU Vestfjarda 99,958
Nordurorka 100,00
Rafveita Reydarfjardar 99,994
Orkuveita Hasavikur 99,943
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5 RAUNGILDI STUBLA  VEGNA FYRIRVARALAUSRA
TRUFLANA OG TRUFLANA | OBPRU KERFI ARID 2008

Hér verda teknar saman upplysingar um heildafjélda truflana sem valda fyrirvaralausu
straumleysi hja notendum med ad taka saman toélurnar sem birtar eru i koéflum 3 og 4.
NU eru einungis synd gogn fyrir arid 2008 par sem ekki var farid Gt i ad taka saman
pessar tolur aftur i timann. Nidurstédur pessara reikninga eru syndar a myndum 14 til
21. Landsnet kemur ekki fram & myndunum par sem verid er ad horfa a ahrifin hja
endanlegum notendum.

A mynd 14 sést ad Orkubl Vestfjarda er med stersta gildid & SRA studlinum og eru
truflanir i 6dru kerfi par yfirgnaefandi. Adrar veitur eru med penna studul um eda
innan vio 1 MWMW/ar. Orkub( Vestfjarda er einnig mun harra en adrar veitur pegar
litid er & SSO studulinn, sja mynd 15. Medalskerding alags er edlilega meiri i 6oru
kerfi en hvad vardar fyrirvaralausar truflanir, sja mynd 16. Eins og fram kemur a
mynd 17 eru straumleysismindtur flestar hja Orkubui Vestfjarda en ein truflun i 6dru
kerfi & Husavik skilar 5 klukkustundum par. Hér & mynd 18 er einungis syndur fjoldi
skerdingartilvika sem eru lengri en 10 kerfisminatur par sem fyrirvaralausar truflanir
eru yfirgnaefandi i styttri truflun og segja pvi myndi 6 og 7 mest alla séguna. Lengri
truflanir eru feerri og par voru truflanir i 6dru kerfi mun fleiri en fyrirvarlausar
truflanir, sja mynd 18. A mynd 19 er syndur fjéldi straumsleysistilvika & notanda og
sést ad adrar veitur en Orkubu Vestfjarda eru med innan vid 2 tilvik a notanda & ari. A
mynd 20 er synd lengd straumleysis & notanda og sest par ad lengdin er mest hja
Orkubui Vestfjarda en hvert tilvik er aftur & moti stutt hja peim sbr. mynd 21.
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Mynd 14 Studull um rofid alag, SRA, fyrir allar veiturnar i START
hépnum arid 2008.
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EFLA verkfreedistofa JVI16/11/2009

Mynd 15 Studull um skerta orkuafhendingu, SSO, fyrir allar veiturnar
i START hépnum arid 2008.
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Rarik Orkuveita HS Veitur Orkubu Nordurorka Rafveita Orkuveita
Reykjavikur Vestfjarda Reydarfjardar Husavikur
EFLA verkfreedistofa JVI16/11/2009

Mynd 16 Studull um medalskerdingu alags, SMA, fyrir allar veiturnar i
START hopnum arid 2008.
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Mynd 17 Studull um medallengd skerdingar, SMS, fyrir allar veiturnar
i START hopnum arid 2008.
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Mynd 18 Fjoldi skerdingartilvika &ario 2008 sem eru meira en 10
kerfisminutur.
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Mynd 19 Studull um fjolda straumleysistilvika a hvern notanda, FSN
(SAIFI), ario 2008.
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Mynd 20 Studull um timalengd straumleysis a hvern notanda, TSN
(SAIDI), ario 2008.
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Mynd 21 Studull um timalengd straumleysis & hvert tilvik skerdingar,
TSF (CAIDI), &rio 2008 (klst/tilvik).
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Starfshopur um rekstrartruflanir:  Gagnagrunnur med upplysingum um
rekstrartruflanir.

Landsnet, flutningssvid: Frammistoduskyrsla. Arlegar skyrslur.

Landsvirkjun: Fyrirvaralausar rekstrartruflanir og samraemt vidhald i kerfi
Landsvirkjunar. Arlegar skyrslur
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Orkusparnefnd:  Upplysingar um alag & raforkukerfid og raforkusolu, sja
vidauka i raforkuspam.
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